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Effi
... met een logc analyzer \an Hewlett-Packard.

U heeft meer nodig dan alleen timing en state?
U wilt software analyseren? U wilt ook flexibiliteit?
U zoekt uitgebreide triggermogelij kheden? En u vindt
gebruiksgemakvaruelfsprekend? Dan is de kans
groot dat Hewlett Packard de logic anallzer heeft die
u zoekt!VantdeHP 1630 familie is het iesultaatvan
meer dan lO iaar ervaring en innovatie op het gebied
van logic analTzers.

Voor de softwarc-ontwikkelaar. . .
. . . is er de FIP 1630G. Dit instrument, dat beschikt

over 65 kanalen, is speciaal onrwikkeld voor her
meten aan 16 bits microprocessore n. Het ingebouwde
geheugen kan desgewenst worden uitgebreid met
externe opslagcapaciteit op floppy discs.
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Geen woorden, maar produktiviteit.
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Voorde hardwarrc-ontwikkelaar . ..
. . . verdient de HP 1630D, met 16 kanalen voor

timing èn27 kanalen voor sate, de voorkeur.
Een van de mogelijke toepassingen is bijvoorbeeld
het ontwikkelen van bestu ringsschakelingen met
8 bits microprocessoren.

Vooralgemene toepassingen. . .
. . . biedt de HP 1630A u veel flexibiliteit. Dit is

de betaalbare "personal logic analyer" voor het
onrwikkelen en testen van digitale schakelingen.

Meerinformatie?
Vraag de 26 pagina's tcllende technische

brochurc van de HP 1630 familie aan. Daarin leest u
ondermeer hoe deze logic analyzers ook's nachts en
in het weekend vooru kunnen werken.

Beltu naarAmstelveen O2O 472021 (tst 164) of
Eindhoven O 40 3 26883. Ofstuu r uw visitiekaartj e met
l-ret opschrift HP 1630 in ecn ongefrankee rde envelop
naarAntwoordnummer 57, 1180 VB Anrstelveen.
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De omslagÍoto:
Een rood kussen met de lauweren van Cae-
sar, als symbolen voor het geliiknamige
Ílankerende instrument, dat overigens niets
uitstaande heeÍt met het antieke Romeinse
Rijk maar daarentegen een nieuwe fase in-
luidt voor de mogelijkheden van moderne
CAE-apparatuur bii het ontwerpen van elek-
tronische schakelingen. Meer over deze ont-
wikkelingstrend, die in de ontwikkelingsÍase
veel soldeerwerk overbodig zal maken,
wordt verteld oP P. 17 e.v.

TH Eindhoven opent lC-atelier.
Agenda.
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Drijft nieuwe belastingwet bedriiven de VS uit? .
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.,, pak nu onze REFt0l met zijn buitengewone over het volledige
temperatuurbereik) in de standaard REF10 pennenbezetting.

Niet alleen maaï een zenerdiode matische laserafregreling van elke referentie-
DeREFlOl enREFIObiedenveelnreerenkomen bron, zodat ze exact voldoen aan de specifica-
compleet: er behoeven geen componenten te ties. Het resultaat is een extreem stabiele refe-
worden toegevoegd en u hoeft niet bang te zijn rentie met een ma:<imale drift van I ppmfC.
vooÍ extra onnauwkeruigheidsfouten!
Hun maximate drift van I ppmfC wordt bereikt Ditkuntuverryaghten:
ZONDER substraatverwarming en dat betekent
onmiddellijke stabiliteit bij het inschakelen en
uitstekende betrouwbaarheid. Door de afwezig-
heid van het venrarmingselementje kunnen ze
niet uitbranden en hebt u geen extra vermogen
nodig.

Onze laserafregeltechnolqrie
werkÍ voor u
Onder computerbesturing worden de gegevens
van dozijnen metingen, die bij verschillende
temperaturen zijn gedaan, verwerkt v@r auto-

BURR-B

Model Nauwkeurigheid
V max

drift
ppmf0
max

speciÍicatie I lange termijn
temp., "C lstabiliteit

lppmi1000 uur

REFlOKM
BEFlOlKM

10,000
+ 0,005

1 otot + 70

le.
REFlOSM
HEF1OlSM

10,000
r0,005

3 -ssrot+ rzslzs

De REFiOl en REF1O zijn uw beste referentie-
bronnen. Bel ons op of schrijf een briefie voor
gedetailleerde specificaties.

putting
to work

technology
Íor you

Burr-Brown International BlI, Postbus 7?35, 1ll7 Zt Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.
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Eurocard Gonnectors

kwaliteitsbewijs B

Het hele 1 9" Gds programma van Harting levert Jobarco zó van de
plank. Van 2 tot 1 5 ampère. Volgens DIN 41 61 2 en 41 61 7. Van 1 3 tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een oplossing. Snel. En goed-
koper dan ooit. Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u over-
morgen alle biizonderheden in huis.

/

postbus 183
2700AD Zoelermeeí
lel. 079 - 31 9313'
telex 32333 ö
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K.U.G./HESTEL

KRISTAL OSCILTAT(IREN

Kristallen
Microprocessor kristallen
KristalÍilters

Kristalàiscriminatoren
Kristal Oscallatoren
Oscillator l.C.
V.CJCO.'s
T.CJ(O.'s

Ultrasonorc Kwartsplaten

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz

Benetur Agent: ' Nieuw adres:

HESTEL ETEGTRO]IIGA B.U.
Postbus 289 - 3730 AG De Bllt - Tol. 030-762í 80 - ielex 4075Í .

B€zookadEs: Grosn van PÍlnstetorueg 17 - 3731 tlA Oo Bllt.

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS
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semiconductors

Exclusief voor de Benelux

division of Matsushita Electronics Corporation
nasonrc@

I NTRA electronics vertegenwoordigt
nu exclusief voor de Benelux,
Panasonic semiconductors :

- CMOS MN4000B series
- high speed CMOS MN74HC series
- LS-TTL DN74LS series
- MOS Memories
- CMOS Gate Arrays
- Surface Mounting Devices
- Linear lC's
_ BBD'S

Voor meer informatie:

INTRA electronics
Duivendijk 5b,5672 AD Nuenen
postbus 424,5600 AK Eindhoven
Nederland
040-838009
51 1 18 bebon nl
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen r l06pixels
bandbr@dle :40MHz - 100MHz
liiníÍekwéntae :lskHz-92kHz
b@ldfrekwentae :45H2-12OHz
rngangssignaal : composile ot g€scheiden
uitv@ing : in kast ol op chasis
standaard Íosíors : wit. papetuit, grcn, oranp. g@lgr@n

Tetraco moniloíen kunnen aan iedeÍ syste€m worden gekoppeld. Het ontwerp is zo ílexibel,
dal ze geleverd kunn€n worden vooí isdeÍe lijnírekwentie. Oe constructie is solid€ gen@g
voor gebruik op zee.

Tetraco monitoren worden ondgÍ andere t@gepast:
- als volgmonitor. Ze kunnen aan iedeÍ teíminal woíden aangslolen. Biiv. l 2 om

patiènten me te laten lezen, 24" vooí cuÍsussen en clgmonslraties.
- opschepen.Doordehogehelderheidenhetgo€decontrastzijnzeinvolzonlichtgoed

aíl@sbaar. Door de hoge bandbreedte ziln ze ook bij lage heldeíheid in het donksr goed
afleosbaar.

- voor CAD system€n. Oooí de hoge lijnírekwenties kan men @n gí@t aantal liin€n per beeld
halen zonder interlinièring. ward@í pÍoblemen als ílikkgr, liinparing en inbíanden worden
vermeden.

- brt pr@esbestunng. Medium resoluties (brlv. 576x432) kunnen woÍden g€realiwrd met
hoge lijn- en b@ldírekwonties. Het bÍilliante, gGtoken bo6ld is op alstand uilstek€nd
aíleesbaar. ZelÍs met snelle, high eíiciency losíors is er g@n spoor van rlikker.

F.Rooeveltlasn 57 il8í8KE Br.da O7È,,E}6/,o tr 7/897IE@
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BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

* -*"§ffi
ffi'""":ffi

Vocr
i" x 1i.'
zekgringen
{sni§}

Vodí
5mm x 20mm
zokériíqan
{zr,raÍt)

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1l)en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgiè:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij
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TH Eindhoven opent lC-atelier

Belangrijkste produkt: ingenieurs

Op vrlJdag 11 lanuari 1985 wordt ln Elndhoven de EFFIC (Eindhoven'
se Fabrlcage Facllltelt voor lC's) ln gebrulk genomen. De ofÍiciële
handellngen zullen worden verrlcht door dr. R.J. ln't Veld, Dlrecteur-
Generaal Hoger Onderwlis en Wetenschappeliik Onderzoek van het
Minlsterle van Onderwlls en Wetenschappen en mr. lr. F.C. Rauwen'
hofí, dlrecteur van de Nederlandse Philipsbedriiven BV. EFFIC-direc-
teur M.P. Mengelberg en drte bli het ateller betrokken hoogleraren, de
proÍessoren Hooge, Jess en Van Bokhoven, lichtlen de doelstelling,
het Íunctloneren en de lnrichtlng van de produkÍieÍaciliteit toe.

Na ingebruikname van het nieuwe
chipatelier zullen alle sludenten in
de elektrotechniek - de THE heeft
er momenteel ruim duizend - tij-
dens hun studie kennismaken met
het hele ontwerptraject van geïnte-
greerde schakelingen. ln het lC-
practicum worden alle elektrostu-
denten geconÍronteerd met de pro-
blematiek van het lO-ontwerpen,
doordat zij onder begeleiding met
moderne CAD-hulpmiddelen in
kleine groepen een volledig lC
moeten ontwerpen. Studenten die
zich specialiseren in de micro-elek-
tronica zullen in de loop van hun
sludie uiteraard meer en ook meer
complexe lC's ontwerpen.
ln de EFFIC kunnen de ontworpen
schakelingen op industriéle wijze
worden vervaardigd, zodat de kwa-
liteit van het ontwerp kan worden
gecontroleerd. Vooralsnog wordt
bij de produktie gebruik gemaakt
van een 3 pm NMOS{echnologie.

BESCHEIDEN
,,Het belangrijkste produkt van ons
lC-atelier is de elektrotechnische
ingenieur", zegt proÍ.dr. E.N.
Hooge, decaan van de Afdeling der
Elekkotechniek van de THE. ,,Het
is niet onze opzet hier een geavan-
ceerde produktielijn op te zetten
met de technologie en de appara-
tuuÍ 'van de laatste veertien da-
gen'. Welwillen wii de sludenten de
mogelijkheid kunnen bieden hun
ontwerp ook werkelijk in silicium uit
te voeren". Professor Hooge
spreekl dan ook over een (zeker
naar industriéle lC-produktienor-
men) zeer bescheiden opzet. Voor
een aÍdeling van een technische
hogeschool betekent echter zelfs
zo'n bescheiden opzet een Ílinke
rib uit 't lilf. Het bedrag dat is ge-
moeid met de investering voor de
EFFIC is een veelvoud van het
jaarlijkse budget voor instrumenten
en gereedschappen voor de gehe-
le Afdeling der Elektrotechniek.

LOKET
,,Op zich zijn we eigenli.jk, wat on-
denivijs en onderzoek betreft, als E-
aÍdeling ook niet zo geïnteresseerd
in een lC-laboratorium", aldus pro-
fessor Hooge. ,,Dat is meer een
zaak voor chemici en procestech-
nologen. Voor ons heeft het atelier
een loket-Íunctie. Een student biedt
zijn ontwerp aan en krijgt er een ge-
bakken lC voor terug". Studenten
zullen in het lC-atelier niet worden
toegelaten.,,Aan het produktíepro-

ces hebben zij geen boodschap en
bovendien is het zo eenvoudiger de
vereiste stofklasse te handhaven".
Over die loket-functie zegt prof . dr.
ing. J.A.G. Jess, specialist in CAD
voor geïntegreerde schakelingen:
,,Nederland heeft geen echte sili-
conJoundries, chipfabrieken waar
je een ontwerp aanbiedt en lC's te-
rugkrijgt. Het is natuurli.lk best mo-
gelijk om bijvoorbeeld met Philips
aÍspraken te maken over het laten
produceren van lC's, maar op zulke
aÍspraken willen wij geen studie-
programma baseren. We vinden
dat we de Íaciliteiten, ook al is het
op bescheiden schaal. in eigen
huis moeten hebben. Volgens prof.
Jess kan die bescheidenheid uit
eindelijk voordelig blijken. Zo blijft
de mogelilkheid open om te kunneh
inspelen op toekomstige tenden-
sen bij het ontwerpen en produce-
ren van lC's. ,,Vaak wordt vergeten
dat het om meer gaal dan micro-
processoren en geheugen-lC's. ln
toenemende male zal echter het
zwaartepunt komen te liggen op bij-
voorbeeld intelligente sensoren. in-
terÍaces tussen analoge processen
en digitale gegevensverwerking en
snelle elektronische schakelingen
voor satelliet- en glasvezeltrans-
missie". Het ontwerpen van elek-
tronische schakelingen voor derge-
lijke functies vereist een grondige
kennis van de eleklronica, waarbij
niet het mathematische maar het
Íysische inzicht overweegt.

IC.ONTWERPERS HARD NODIG
Dat er een nog steeds stijgende
vraag naar lC-ontwerpers is, staat
buiten kijf. ,,Alleen Philips heeft er
al twee maal zoveel nodig als het
aanbod van de drie TH's te za-
men", aldus proÍ. Hooge. ,,Hierin
zal voorlopig geen verandering ko-
men. De oorzaak van het probleem
ligt namelijk al op de middelbare
scholen. Te weinig scholieren kie-
zen een examenpakket dat ge-
schikt is als aanloop voor een tech-
nische studie. Daarom is nu al te
zien dat het tekort zeker de komen-
de vijf tot zes jaar, maar waar-
schijnlijk nog langer zal bli.jven be-
staan".
ln dit verband constateerden proÍ.
Hooge en proÍ. Jess dat Philips zijn
Megachip-project slecht heeft ge-
pland. ,,Philips had een aantal ja-
ren geleden al moeten beginnen
met 'propaganda' op de middelba-
re scholen, om nu te kunnen be-
schikken over voldoende ge-
schoolde lC-ontwerpers".

geioniseerde

'TH Eindho-

,,Het gevolg van het tekort", zo
voegt proÍ. Van Bokhoven toe, ,. is
dat het bedrijÍsleven ertoe overgaat
TH-medewerkers aan te trekken,
met als resultaat dat de opleidings-
capaciteit weer kleiner wordt". Als
andere oorzaak voor het tekort aan
elektronici noemt prof.Van Bokho-
ven het gegeven dat een belangrijk
deel van de elektrotechnici ,,uit-
wiikt" naar de compuler- en infor-
matietechniek.

SAMENWEFKING MET PHILIPS
Binnen de EFFIC wordt gewerkt
met een n-kanaal MOS-proces,
maar op termijn wil men overstap-
pen op CMOS. Deze stap is een
onderdeel van het NITHOSS-pro-
gramma (Nationale lnterTH Orga-
nisatie voor Geïntegreerde Scha-
kelingen en Sensoren), dal samen
met de twee andere TH's is opge-
steld.
De EFFIC past in haar fabricage-
programma in overleg en in samen-
werking met Philips de lC-proces-
sen toe die voor overname zijn vrij-
gegeven. Ook een groot deel van
de benodigde apparatuur is tegen
een ,,vriendenprijs" bij Philips ge-
kocht. ,,We konden, doordat Phi-
lips in Niimegen overging op
100 mm waÍers, de oude 3-inch
ovens overnemen", aldus de heer
Mengelberg.
De totale kosten voor de EFFIC be-
droegen 2,7 miljoen voor de bouw
en inrichting en 0,5 miljoen voor de
apparatuur. ln het atelier werken nu
vier personen: directeur M.P. Men-
gelberg, lC-procestechnoloog/pro-
cesbeheerder F. Thiele en twee lC-
fabricagespecialisten. De totale
personele bezetting kan uitgroeien
tot elf medewerkers.

OVERCAPACITEIT
,,De produktiecapaciteit bedraagt
ongeveer 2 à 3 batches van 10 wa-
Íers per dag", aldus de heer Men-
gelberg. ,,Dat betekent dat we ze-
ker in de beginÍase een overcapa-
citeit hebben. Van deze overcapa-

De produktieruimte van de EFFIC heeft een werkvloer van 300 nf en
stofarme ruimte met stofklasse 100. Rechts staat een ionenimplanter
en in het midden op de achtergrond enkele ovens. (Foto TH Eindho-
ven).

De ionenimplanter in de EFFIC. ln dit apparaat worden
atomen via maskers in de siliciumplak geschoten. (Foto
ven).
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citeit willen we gebruik maken door
de halfgeleiderindustrie, bijv. Phi-
lips en ASM, opleidingsmogelijkhe-
den te bieden. Per drie maanden
zouden bij ons 2 à 3 man kunnen
meedraaien om ervaring op te
doen met de procestechnologie".
Onder bepaalde voonaraarden kan
men - bijvoorbeeld via de CME's -
ook voor derden waÍers bakken.
,,Daar moeten we echter heelvoor-
zichtig mee ziin", zegt prof. Van
Bokhoven. ,,Zo moeten we onder
meer zelfs waar de schijn van valse
concurrentie vermijden".

I

t
Een tabricagespecialist brengt si-
liciumplakken in de ovenbuis
waarin een temperatuur van ca.
1200'C heerst. De EFFIC telt tien
van dergelijke ovenbuizen. (Foto
TH Eindhoven).

INRICHTING
Bij het Íabriceren van lC's spelen
uiterst nauwkeurig beheerste Íysi-
sche processen een belangrijke
rol. Gezien de hoge eisen die wor-
den gesteld aan de aÍzonderli.lke
processtappen (bijv. temperatuur
en gassamenstelling) en aan de
eisen van nauwkeurigheid van de
structuren op de chip, is de bouw
en inrichting van een lC-atelier
geen eenvoudige zaak.
De EFFIC heeft een vloeropper-
vlakte van driehonderd vierkante
meter en een technische ruimte die
ongeveer even groot is. Er zijn sto-
Íarme ruimten met een stofklasse
100 (per kubieke voet maximaal
100 stoÍdeelties tussen 0,5 en
5 pm).

Technische gegevens:
lnhoud van
- produktieruimte: 900 m3;

- technische ruimte: 1100 m3;

- serviceruimte: 700 m3.
Totale inhoud: 2700 m3.
Hoeveelheid behandelde lucht:
47000 m3/h (61000 kg/h) waarvan
1 2000 mo/h buitenlucht;
Druk: 20 Pa constante druk;
Temperatuur: 21 "C +0,5'C;
Relatieve vochtigheid : 40% +5% 

;

Stofklasse: 100, 10.000, 100.000;
Elekrisch geïnstalleerd vermogen :

500 kVA;
Thermisch geïnstalleerd vermo-
gen: 176 kW;
Toelaatbare vloerbelasting:
1000 kg/mz.

H. de Vries

TNO wil instituut voor
informatica
De Raad van Bestuur TNO wll op
een nader te bepalen tfldstlp een
nieuw TNO-instltuut voor Toege-
paste lnÍormatlca oprlchten. Het
instltuut zal zlch bezlghouden
met onderzoek, ontwlkkellng,
begeleldlng en advieswerk ln de
werkgebieden toegepaste lnÍor-
matlca, mathematische statls.
tiek, en'toegepaste wlskunde;
gezorgd zal worden voor de voor
deze werkzaamheden benodlg-
de rekencapacltelt. De vestl-
glngsplaats wordt Delfl; het in-
stltuutzal onderdeel vormen van
de HooÍdgroep Technlsch-We-
tenschappelllke Dlensten TNO
en zal blnnen TNO ook een cen-
trale coöÍdinerende en stlmule-
rende Íunctle op programma-

toegepaste

tlsch gebled vervullen voor het
tot stand brengen van een expll-
clet, herkenbaar en samenhan-
gend beleld op hetgebled van de
lníormatletechnologle.

Op hetzelfde tijdstip zal het be-
staande lnstituut TNO voor Wis-
kunde, lnÍormatieveruverking en
Statistiek (IWIS-TNO) worden op-
geheven en wordt in Den Haag een
AdministratieÍ Automatiserings-
centÍum ingesteld. Dil centrum, be-
last met het administratieve ,,re-
kenwerk" ten behoeve van de
TNO-organisatie, wordt onderge-
bracht bij de Centrale Staven en
Diensten van ÍNO, met de voor het
takenpakket benodigde computer-
faciliteiten.

Belangrijk motieÍ voor de reorgani-
satie is het aanbrengen van een zo-
wel technische als organisatori-
sche scheiding van het adminiska-
tieve rekenwerk voor TNO en het
technisch-wetenschappelijk reken-
werk. De Raad van Bestuur acht
het ten behoeve van een grotere
duidelijkheid en een belere proÍile-
ring wenselijk dat de interne taken
van het huidige |W|S-TNO - ten
behoeve van de TNO-organisatie
zelÍ - en de taken ten behoeve van
externe opdrachtgevers helder
worden onderscheiden.

De Baad van Bestuur stelt vast, dat
in het kader van de voorgenomen
reorganisatie een aantal gedwon-
gen ontslagen vrijwel onvermijde-
lijk zal zijn.

Voormalig minister van Luxemburg general
manager van computerland Europa

Computerland Corporatlon heeft de benoemlng bekend gemaakt van
de heer Paul Helmlnger tot General ilanager van Computorland Euro-
pa. Tot juli jongstleden bekleedde hlJ de Íunctle van Mlnlster van Bul-
tenlandse Zaken, Export en Ontwlkkellngshulp van het GÍootheÍtog-
dom Luxemburg, Daarnaast was de heer Helmlnger Mlnlster van Eco-
nomlsche Zaken en Justltle.

ln zijn nieuwe Íunctie is de heer
Helminger verantwoordelijk voor
de ondersteuning van meer dan
vijftig Computerland Íranchise-or-
ganisaties en voor elk onderdeel
van het uitbreidingsprogramma
van Computerland. De vijflig Íran-
chise-organisaties ziin gevestigd in
13 Europese landen en lsraè|. Het
Europese hoofkantoor in Luxem-
burg is zowel het distributiecentrum
als de organisatie die marketing-,
training- en service-ondersteuning
verleent.

Computerland Corporation, opge-
richt in 1976 door William H. Mil-

lard, is 's werelds grootste franchi-
se-organisatie in microcomputers
met meer dan 750 winkels, ver-
spreid over 25 landen.

De Europese activiteiten gingen
van start in 1979 met een hoofd-
kwartier in Luxemburg. ,,Sinds wij
ons hier hebben gevestigd hebben
wij uitstekend contacten opge-
bouwd met de regering van Luxem-
burg en met de heer Helminger, die
een grote kennis heeft van het
Europese bedrijfsleven," aldus Mi-
chael Mcconnell, president van
Computerlands internationale af-
deling.

Du Pont breidt Europese
connectorproduktie uit

Als ondeÍdeel van de ultbrel-
dlngsplannen voor de produktie-
capacltelt voor connectoren,
gaat Du Pont (UK) Llmlted ln En-
geland Berg Electronics connec-
toren en verblndlngssystemen
vervaardigen. In Yate, blj Brlstol,
is voor dlt doel een gebouw aan-
gekocht en men vemacht dat de
produltie begln 1985 zal begln-
nen, nadat de eerste noodzake-
llike appaÍatuur ls geïnstalleerd.
De totale investering ln het pro-
ject wordt geschat op C 4,7 mil-
ioen.

Met de nieuwe produktieÍaciliteiten
zal worden voldaan aan de
groeiende vraag naar de hoog-
waardige connectoren van Berg,
die een brede toepassing vinden in

dataprocessing, telecommunicatie
en instrumentatiÈ. De produktie
van de Íabriek is bestemd voor de
Engelse markt en tevens voor klan-
ten in andere Europese landen.

Men veruvacht dat de Íabriek tegen
eind 1985 aan zo'n 90 mensen
werk zal bieden. Dit aantal zal toe-
nemen tot ongeveer 200 tegen de
tijd dat de volle produktiecapaciteit
wordt bereikt.
Naast de nieuwe Íabriek in Enge-
land, beschikt Du Pont in Europa
over produktiefaciliteiten voor con-
nectoren in 's-Hertogenbosch in
Nederland en in Besanon in
Frankrijk. ln de Íabriek in Besanon,
die in 1982 in bedrijf werd gesteld,
vindt momenteel een capaciteits-
uitbreiding plaats, tenvijl tevens de

Uitbreiding bij
Rosemount Benélux

ln de laren van het bestaan van Ro-
semount Benelux heett deze Íirma
haar activiteiten constant uitge-
breid. Per 1 oktober '1984 heeft
men daarvoor de gehele Benelux
de verkoop en service van Doric-
rapparatuur aan toe.

Doric, een in de VS in 1969 opge-
richte driemans firma, ging van
start met nauwkeurige digitale volt-
meter als eerste produkt, Al spoe-
dig besloot het management een
industriële wending aan de zaak te
geven en haar know-how te gaan
gebruiken voor het ontwikkelen van
digitale temperatuurmeetsyste-
men.
Door een snelle groei op dit gebied
€n op aandrang van de klanten
werd het programma uitgebreid
met andere tysische metingen.
ln 1975 werd Doric een divisie van
Emerson Electric en momenteel
maah zij deel uit van de Hi-techno-
logy groep van Emerson divisies,
geleid door Rosemount.

lnl.: Rosemount Benelux, postbus
196, 3100AD Schiedam (010)
373122.

magazijnwerkzaamheden worden
geautomatiseerd. Hiermee is een
bedrag van $ 4,7 miljoen gemoeid.
Een gelijk bedrag is uitgetrokken
voor de verbetering van de Íabriek
in 's-Hertogenbosch en de aan-
schaÍ van nieuwe produktieappara-
tuur voor de Advanced Products &
Specialties Division van Berg, die
daar haar hoofdkantoor heeft.

Naast de drie Íabrieken in Europa,
heeft Du Pont produktiefaciliteiten
voor connectoren op drie plaatsen
in de Verenigde Staten en in Brazi-
lië, Singapore en Taiwan.
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Voorlichtingsavond computerboekhouden duàöal bookhouden n8ar h6t book
hotÉon peí coanMar

Op dooderdag 2 ianuari 1985 orga-
nisooí do lGmeí van Koophand€l
RolleÍdam m.m.v. hel Nedeílands
Ondgrwiis lnsliluul BV on Paardg-
koopor Hoíman, accounlanls, oon
písktijkgericht€ vooílichlingsavond
ovgr Coínpuleíbogkhoudon v@í
hsl MiJdon-en Klehb€díijl. Ds
hee. A.P.C- Valk. voóoírdon een
Paaídakoopsí HotÍman accoun-

tsnls zal de algemene ontwikkolin-
gen an de aulofialigeÍrng 6n d8 mo
goliikhodon an bop€ ingsn van do
mhÍocomputoíschotsan. VgNol-
gon8 woídt een dernonslralio 9e-
goven van ,,supeícalc (€on bo-
dnits€corD.nrsch Íekgnmod€l) Do
hoor Piglersgn. verboodon aan hol
NOl, horrdl esn inloirjing ovoí do
ovorgang van het coÍlvontionol€

06 doehomors kunngn de dgmon-
íratio3 volgen op egn I Glal moni-
toÍgn. Bovgndi€íl bosl,aat or ggle-
g0íh6id tol zolírvoíkzsamheid aen
oon mÍxocompuloí.

Oo k6ton vooí dg biroenkoínst be
draoon í 35 p€r porsoor|.

lnl. : Kamet van K@phatf,ol er1 Fd-
bnàkon voot Fottedafi en de fu-
ndofl-Mads, Nstbus fiO25,
Wl OA Rottedan (010) 14il22.
(Md.ja wn Stvryen0a,9').

I ntrod uctiese m in a r polarogralie
Op wo€nsdag 23 januaÍi 1985 te
zwollo 6n doadeÍdag 24 januari
'1985 te Tilbuíg wordl dooí EG&G
lnstrumenls BV 6on eendags gomi.
nar goorganas€eíd over polaíogía-
íie.

van d6 mogolijkhoden, toopassin-
g6n on th€orio aBook o€n 96d69€n
ver€slijking mel AAS.
Eon damonstratie wordt v@rzign
op hot sind€ van dozo cuÍsusdag
Oo hieíaan ve.boodon koslan be.
día99o 125 voor de lunch en dg
koíie.

lnl.: EG&G lnslrumeals BV, @st-
tus 86, 3130 AB (0:n) 8a75 .

Rair samen met
Technology Íor
Buslness

naam hoeÍt vsrwo.van. OpÍichtor
an otl€naar ven Rair, de Engol3-
man Mark Potts, vsd(lasrdo dan
ook zseÍ irEenoÍDon to ziin met ds
owreeokoÍnst dig vooí b€ido par-
tiien aankokkolijk B.

T€chnology ío. Busine$ kriill eon
hoogw8ardiq píodukt mol uitslo-
kendo ÍgBrlsli€ on Baií f,rolileeíl
van d€ algom€gn e.lGírd€ maíke-
lingc€pacitoitoí van do nÉuw6
paínea.
lnl.: Rait van det Giesson BV. Wes-
telijk Halffi &1, tt83Hv Am-
stelv9€'t, (On) 471457.

D€z€ intíoductiocurgus is v@ral
ggÍicht op dioggnen, die m€l pola-
rogralio woinrg oí ni6t bokend zijn,
on gaoft eon alg€meen overzicht

AGENDA JANUARI

8...10 Looden
Inr. CAD/CAM toítoo.rstelting.
lnl. EMAP lnlemaaio/1,al Exhttihons, I
Hatbal Hi , London, ECI 5.J8, VK, tel.
09441837§99.

10...15 Paíiis
Tenlo.rslglling v. voílichliírg
lnl. : Fianse VakbuÍzen, Keizet§{'achl
276, 1012 TL Amstedam, tal.:
020n92u.

'14...17 T€l Aviv
RAI
Tonloonstolling voor elektrotgchniok on
€leklronice
lnl.: Stier G.oop Lld., n3 àzoogoÍl Sl.
Tel Aàv. 63115, ls.aéI, lel.:
0997232)30 1 t, u. : 357 70.

15...18 8iÍmangham
Whlct computar?
lnl.: ClaW & Poliak, Chatswodh House,
59-61 Londg,t R@d, Twid<onham, fW,
3SZ, Lo«ten. W. lel.:0941891il51

16 LondervPaÍk Laó€ Holel
lntroductlon to na,trod( rrchllactura
S€minaí vooí managels, ontwgípgís gn
vaíkoopleideís
lnl. : 09.í41 4868377 loliwa Rc6isitet).

16...2Í An8hsim
Comn ar
Teít@nstelling voor
communrcàtiglochnolog16
lnl : CEM, 3t50 Spting Stroct, Fadax. VA
243 1, VS, tel. : 09- t 7O32737m.

17...19 Singapore
Enx
ElgktíonÍ)a tontoonstelling
lnl.: Cahno6 Ex@sit€,., 6.ol/p, , Scoats
Road. 15-Ol, Shaw Ceotrc, SÍtgarpra
0922. tet. 09-652359145. ttx 39mO.

20...22 Leouwaíden
lnío]ltltrlkr '85
Compuler- en oíiqencybsurs

lnl Mev. F.C. BNUí s GtEvonwq 14.
Xl l CG Nioulr,od<e* dd lJssel, tcl.:
01N.1462

Japan, lel.: 09-813j498501, tx.: 27280

24's-Gíavonhag€/Data Advioscontrum
Thomadaq End-usgcagrvic€.
,nog€líkhgden vooí do oindgebíuikoÍ o.n
gEggvens op te vragen, l€ b€wgÍken on t.
pÍesoírtoÍen in divorso voíínon.
lnl.: 07O78fr2O.

24...25 LoodervRussell Holel
IBI'r tyatcrnt natwoll rrchltcc-tur.
Sominar v@r managors, gebruikers en
ootw6rpgrs.
lnl.: G)-tUl 188377 (Olivtd Rossto,)

28...1/2 Singaporo
lYlr.
lnt. lontoooslelling over kaLr€ls 6n
bedí.dingen.
lnl.: Exhifrians lor lncrustry Lld., 157
Station F@d, East Oxtod, RHO oOF,
Surcy, W tel.:094t88331371, ax.
95359.

21...2. Lo,Í,etlr' PEt* Lane Hotel
Sgínin8r oveí Business GÍaphix
21...23 LoírdoívBoysl GaÍdon Holel
x.25 and PEcr(sl Switchino Nstworks
Soa'tinar vooí maneg€ls. ootworpors en
vortoopleiJoís
21...23 LoírdsíVRrrssoll Hotsl
IBM Íeleproa6sing syslom soltrvaro
Sominar v@í managors, g€bruihers sn
ootw€ípoÍ6
lnl.: OW1t1A83n (Ofivia Rossila?.

21..2,1 Hong Kong
Xory XoÍE lníotach
lnl.: Ovar*as erhÈitio.r Sorvicas Ltd.. 1l
Manchoste, S@are, Lqten, WIM 5AB,
VK. lol.: 0*111861951, x.: 21591.

29's-GíEwnhage/Osl,a Advigscantrum
Themadag lnloractleve
solh|areontwikkeling.
lnl.: O7O-7eOn.

29...«) Lo.Éervoumborland Holel
EYoMng cortlmunlcrtlona tcchnhlra
ío. LINS.
lnl.: 0*111§83n (O \aa Rossitet).

29/1...32 Franktuíl
MicÍocomprnor '85
lnl.: ttlcsse F.ankfut1 GfibH. ffio
F@nA4vn am Mein 97,
Ludvrlp-Eàerd-Anlaqe t, BRD, lel.:
09-1§117575143, lr.: dll l5g.

29... 1 12 UtÍeciruJaarbours
FTS 'T5
VBekbo!ís andust.ióla automatigoriÍlg
lnl.: Kot1. N9d. Jaathu6, ,p.s?bus 8500,
3ffi RM Ut6hL lel.: 03095591 I,
a.:17132.

Oe Amorikaanso coanpuleílabír-
kanl RaÍ is dooÍ middol van 6€n
aarÉglonruil gon samonwofi ingg-
veöand aanqegaan met het Britse
beddí Technology íor 8lsinsss.
R8t bliilt oítdor oigon naam weík6n
maar ds voÍkoop zal in píncip€ 16í
hand worden genoínen dooí Tech-
nology dal op hot lsr,ein van d6 mi-
cÍo@.nputers eon uibtekenda

22 s-Gravenhagg/Data Advigscentrum
Thgmadag Do niauwa dimqnsio tn
poísooal co.npuling :

micíoco.npulorsyste€m 9780 (UNI)íSINIX)
lnl.: 076784n.

23...26 Tokio
EleHro-oplics,{aser
lnl.: CehoeÉ Ex,,sition Gtwp SA,
Sàniuke-Mitsut Builditv No. 2. 3-2-l t
NÈhishinjoku, Shinjuku-ku, Tokio I fr,
Japan, tel.: o9-8t33198il1, x.: 27280.

23...25 Lon,de(lPetk Lan6 Hotel
cao/ca
SominaÍ vooÍ 96bruikers, ontwgÍpoÍs,
menegèls en kogors en vorkoÍ,oís van
CAD/CAM-sysleín€n
hL: A+1414W377 (Olivia Flossnel.

23...26 Tokio
lntaÍnapco.r tmlcondustol
lírtamrlbnral
lnl. conlergnlio 9n tenl@nstglling voor
elgklro.lrcaproduktis 9n haígolel(,ors
lnl.: CahnsÉ E\Wittotl Gtottp SA,
Shinjuku-Mlsui Building No. 2. 3-2-, t
Nishishinkuku, Shinjuku-ku, T*io I &,

31/1.-.l/2 LofideíVPart Làn6 Holàl
Dala communicatioos ror micr@ompulors
lnl.: 09-U 14ÍJ8377 (Olivia Rossitel.
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Zakennieuws

lntra ElectÍonlcs te Nuenen is
door Panasonic aangesteld tot ex-
clusieve distributeur voor Neder-
land en België. Panasonic maakt
deel uit van het Japanse Matsushi-
ta conceÍn, het op zes na grootste
elektronicabedri.lÍ ler wereld. lntra
Electronics zal zich aanvankelijk
concentreren op een selectie uit
het Panasonic leveringsprogram-
ma, waaronder LS-TTL- en CMOS-
logica, geheugens, gate arrays,
SMD's, BBD's en lineaire lC's. Ge-
leidelijk zal het assortiment worden
uitgebreid tot het volledige leve-
ringsprogramma lC's en discrete
halÍgeleiders van Panasonic.

lnl.: lntra Electronics BV, postbus
424, 5600 AK Eindhoven (040)
83Ít009.

Multl Function in Culemborg is ex-
clusieve importeur van Micronic
handterminals in Nederland gewor-
den. Men verkocht deze handter-
minals al enige jaren, maar de mo-
gelijkheden die voor deze data-en-
try apparatuur op de Nederlandse
markt aanwezig zijn, vereisten een
nauwere samenwerking tussen de
Íabrikant en haar Nederlandse we-
derverkoper.

Multi Function Computers BV,
postbus 360, Culemborg (03450)
18700.

Micronic handterminal.

Honeywell divisie Medische Elektronica
De verkoopacliviteiten van medi-
sche elektronica van Honeywell in
Nederland worden per 1 januari
1985 gecentraliseerd in het hoofd-
kanloor te Amslerdam. Voorheen
werden deze verkoopactiviteiten
gecoördineerd vanuit de vestiging
van Honeywell Medical Electronics
in Best. De aÍdelingen Service,
Marketing, Ontwikkeling en Pro-
duktie blijven in Best.

Het produkten- en dienstenpakket
van de Medical Electronics Division

Nederlandse ondernemingen in de slag om
priis voor ondernemerschap

Nederlandse bedrfven, dle betrokken zlin blj de handel met het Ver-
enlgd KonlnkrlJk - waaronder ondernemlngen, dle werkzaam zljn op
het gebled van de elektrotechnlek en elelitronlca - kunnen meedln-
gen naar de Nederlands- Brltse PÍljs voor Ondernemerschap.

De Nederlands-Britse KameÍ van
Koophandel looft vier waardevolle
trofeën uit aan kleine en grote on-
dernemingen in Nederland en het
Verenigd Koninkrijk, die initiatief en
originaliteit getoond hebben bij het
volledig uitbuiten van handelsmo-
gelijkheden.

Met de prijs voor ondernemer-
schap wilde Nederlands-Britse Ka-
mer van Koophandel bedrijven
aanmoedigen om zo doelmatig mo-

gelilk de kansen, die er in de handel
tussen Nederland en het Verenigd
Koninkrilk zijn, aan te grijpen.
De prijsuitreiking vindt plaats op 23
mei 1985 in het Hilton Hotel in Am-
sterdam. De sluitingsdatum voor
inschrijving is 15 maart 1985.
lnschrijfÍormulieren zijn verkri.lg-
baar bij:

De Nederlands-Britse Kamer van
Koophandel, Bezuidenhoutseweg
181, 2594 AH Den Haag.

Cursus CAD van
procesregelingen

De automatlserlng ln de proces-
voerlng neemt gestaag toe.
Daarmee parallel loopt een
voortgaande ontwlkkellng ln de
regeltechnlek door het toepas-
8en Yan o.a. dlgltale regelsyste-
men. Konlnklljke PBNAen Hoog-
ovena Automatlon Systems
(HAS) ontwlkkelden, ten behoe-
ve van bedrljven dle deze ont-
wlkkellngen ln het brandpunt
van hun procesvoerlng krljgen,
een cursuspakket,

Deze nieuwe cursus, zowel qua in-
houd als overdracht, heett tot doel
digitale procesregelingen te leren
ontwerpen. De deelnemers zullen
deze kennis veruerven door een
combinatie van schrifteliike studie,
mondelinge kennisoverdracht en
praktische training met behulp van
simulatietechnieken. Door gebruik
te maken van de (door de TH Delft)
ontwikkelde simulatieprogramma's
TBIP en PSI is het mogelijk om digi-
tale procesregelingen te analyse-
ren en te ontwerpen. Kennis van
hel ontwerpen van digitale regel-
systemen biedt de mogeliikheid om
computergestuurde processen te
optimaliseren.

Met behulp van een aantal oP-
drachten zal inzicht worden ver-
schatt in het werken met deze si'
mulatieprogramma's. Verder rich-
ten de opdrachten zich uiteindelijk
op het daadwerkelijk realiseren van
een digitale procesregeling. Een
zelÍ ontworpen digitale regeling zal
worden getesl op een demonstra-
tie-opstelling van een vloeistoÍko-
lomproces.

De totale cursus zal circa vier
maanden duren, waarbi.j de theo-
rieperioden worden afgewisseld
met praktijkdagen.

ConÍerentie lndustriële Automatisering
De Werkgroep ,,Economische as-
pecten van Ílexibele automatise-
ring" van de ErasmusuniveÍsiteit
en Polytechnisch Tijdschrift organi-
seren op dinsdag 29 januari 1985
tijdens de Vakbeurs FMS '85 in de
Jaarbeurs in Utrecht een intensie-
ve miniconÍerentie met als thema:
lndustriéle automatisering; van be-
dreiging tot uitdaging. Automatise-
ring kan een verdere aftakeling van
veel industriële branches voorko-
men. Bij de fabricage van arbeids-
intensieve produkten moet vaak
worden geconcurreerd tegen lage-
lonenlanden en/oÍ vergaand ge-
automatiseerde bedrijven. Op deze
conÍerentie zal worden belicht wel-
ke mogelijkheden er zijn voor een
aantal specilieke branches om de-
ze bedreiging om te vormen tot uit-
daging.

Op het programma staan voor-
drachten van ir. J.H.M. van der
Hoeven, Holland Consultancies,
met een toelichting op het thema en
van ir. B. Pieters van TAB over
automatisering in de plaatveniver-
kende industrie. lr. A. Corthals van
Patent Machinebouw BV spreekt
over geautomatiseerd vakman-
schap in de sigarenindustrie en drs.
M.W.J. Frima geeft aan welke mo-
gelijkheden er zijn om de confectie-

industrie in Nederland te behouden
en uit te breiden via automatise-
ring. ProÍ. dr. P.A. Moerman, hoog-
leraar industÍiële economie aan de
Erasmusuniversiteit legt uit hoe be-
drilven en branches gÍip kunnen
kriigen op de automatiseringsmo-
gelijkheden. Ook in de paneldis-
cussie zal op dit onderwerp worden
ingegaan.

De conterentie wordt gehouden in
de ochtend van 29 ianuari; 's mid-
dags is er gelegenheid de Vak-
beurs FMS '85 te bezoeken. De
deelnamekosten voor deze conÍe-
rentie bedragen f 85 inclusief BTW,
toegang tot de Vakbeurs FMS '85,
syllabus, aperitieÍ en lunch. Stu-
denten betalen f 35.

omvat systemen voor patièntbewa-
king op aÍdelingen intensive care
en hartbewaking; systemen voor
hartdiagnostiek, gecomputeri-
seerde hartcatherisatiesystemen
en beeldvormende ultrageluidsys-
temen; deÍibrillatoren voor hartre-
suscitatie en biomedische senso-
ren.

lnl.: Honeywell BV, Medical Elec-
tronics Division, ing. H.M,J. Zuid-
geest postbus 9183, 1006 AD Am-
sterdam (020) 5103911.

lnl, : Polytechnisch Tijdschrift, post-
bus 235, 2280 AE Rijsijk (070)
992444, Nora Groot.

lnl.: Koninklijke PBNA, Velperbui-
tensingel 6, 6828 CT Arnhem,
(085) 57591 1.

De afdeling aritmiebewaking van het Catharina Ziekenhuis in Eindho-
ven. Met de bij Honeywell Medical Electronics in Best ontwikkelde mi-
croprocessormonitoren worden niet alleen hartfrequenties op beeld-
scherm gepresenteerd, doch eveneens voorldurend de vorm van ECG
geanalyseerd. Hieruit worden levensbedreigende aritmieën tijdig gede-
tecteerd.
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VHS|C-contract voor submicrontechnologie

EeÍste prototypen ln nalaaÍ 1986 verwacht

ln hlt kadct vrn hal VHs|C'progrlmm! hcali Hon.yw.ll plr..n lnlc
r..unl conlílcl ull hct vuur gorlaapl bllhgt Amcrlltrntc mlnlttGrlc
v.n d.í.nrL. Volgan! dh contrrct, w!!,mcrcan bcd6g vln 60,4 mll-
lo.n doll.r l.g.mo.ld. trl HooayvírlllC'r.mt 0,5 Lrm.atruclu.on ont-
wllhlan !ltmcda dc tachnologlran voor d. produlill. .rv.n.
ln dc llgclopln rndarhtll laar v[tlgd. dczo ílbrlk.ot tw.. nleuw.
b.drllvcn dla d. m..kdlng yln gclvlncocrdc lc-tcchnologlcön,
ro.lr Vary Hlgh Spccd lnl.grlt d Clrcultr (VHSIC't), t.r hlnd nrmon
.n op hd O.bLd vln gntf,€rp.n.n !ppllc.tl.! ook dlanrl.n v.rLn.n
..n and!rc ln hat VHS|C-pro9rlmm! p.ílclpaícnd. ílrm!'r, Voor hat
bouwrn vln ccn lrbÍlrk voor drrgalllkc lc't lochl |loncywcll ln mcl
t 9t4 grond l.n ln Colgrrdo Sp.lngr. lrct d..r t.b.lak, dlc wgrdt lngè
rlcht vooí dc produktlc op&lnch plrkkrn,lr aon lnvalllrlng gomoald
v.n 50 mlllorn doll... Naasl 9on aanlal builenlandso la-

bnkantsn vortegenwoordigl P&T

SEL ontwikkelt ISDN-netwerk

Stlndard Elcktrlk Lor€nz he€íl v.n dc O6ultchr Bundctprort, d.Oult.
a€ PÍT, aon brlangrlike ordor ontvanOCn. llct b€tÍGíl gan g.ootrch.-
llg pro€lpíolecl voor ocn lntogrllod larvlcr! dlgÍtrl natwork (ISON).
Alngallol.n op hot llndclllk lolcíoonnnrt aalhrt |SoN-nctwcrk lade
rc rbonnoc ovcr.nkolG 1.,6n d. mogcllllhcld gcvcn gcbrulk lc ma-
ktn van gan goavanc6ord rprrEk- on drlrcommunlcltlctyalacm.

Zakennieuws

P&T Eloclronlcl lntlmdlonrl
8V gaat psr lebrusn 1985 vorhui-
zoo naar het industnatgrroh
.,Hooldweg Noord t6 Cap€lle a/d
Ussol.
P&T Elsclroíics is opgarichl in
1978 en 9asl8í vanuil e€n kloin
gracntonpand t€ L6íden. Bogin
1980 werd rg€ds€on b€díiÍ3rurmt6
bolÍoklon vanca.4OO m2op hgt ln-
duslnglgrrein .,D€ Waaíd t6 L6i-
don, atwaar de bonodioe bsÍiih-
ruimle in d€ volgondo laren ver-
0rool weíd lol ca. 800 m':.

8na, HogarÍy, algemeon darec1gu.
van Honeywoll s Solrt Sb|€ Etoc.
l.oai6 Aiskn in Pty.Yrot lh (Min'
nosota) vgrwachl dat hot tildpo*
van ds VHs|C'schskeling€n het
aantal vooí 90n 3y3le9m bonodig-
d6lC eon h6t in lotaal godissipoor
do vermogen mgl een lacilor 10 zal
roducaren, in vergelijking mol do
hui{rige lgchni€*sn. Hij gaal ervan
uit dal voor toopagsang in systemen
d€ bovsn 100 MHz w6Ík€n on @k
bri 

^y'O-omrotl9.6 
an l/O-rnlgnsieve

applicatiss, tipolsií€ 0.5 [m-scha.
keliog€n de voorkeuí zullon kÍirg€n.

Hogarty's boddilEo.Éords€l kn,Ot
d€ veranlw@rdsliikhgrd voor hot
ontwikkslingsprogíamms vooí
subrnicÍonlochnologie. oit visrja.
re,rpíogramma moet 90n slol slan-
dsard lC s mel diverge conÍigura-
tiomogoliikh€don opleva.gn. Hel
Systems and Fleseatch Centot in
Minnoarlolis zal vooí dezs lC s €on
modulSir subskaat onttrilkelan.
lc's voo. de aldus geíoaliseeíde
SYSIOmOn mo|€|ton vokloon aan dA
volgonde doalstollingen van de op-
dracfttg€ver: gooínolneön van
0.5 pm (wEl ook goldt voor de
tíansistordimonsias), en 6on.€latte
tussgn borvÉÀinossnslhod 6n rn.
legíall€dicftthed-ven l 1O'3 Door.
tan Hrcmz Do lC s moelan w6r.
ken op eon kloldrgqugnte van
'l0O MHz

CAÍ}TIODELEI{
Hooeywell is e€n van de esrsls
gaílrcipanlon aan h€t VHSIC-pío-
gíamma, dat bogin 1980 van start
ging on dat drio las6n omvat. Voor
ís3€ I onnvikkeldo dezs íabrikaot
sordeí gen íokenprocassorlc mol
s€n comploxiloil van 24 000 pooí-
teo. Eon ander wap€ííeil belreÍt d€
ootwikkolang on íabric69€ van oon
sequencar, mot eon kristal dat ni6l
mandor dan 136 O0O compooontgn
b6val en dal mag wordgn gozion
ais eon van dg mssí complore bi-
poiaire gch6keliÍE6n dio lol op ho-
don zÍn ggproducoerd.
Hgl succas van bold6 onh,rikkolin-
gon - van d€ aokenpro@ssor vor-
ínoHt do Íab,Íikanl z6lls son .,liBt
pesg -rgsuhlaat, dal wiltoggen dal
ro€ds hot €oísle pÍolotypo aan de
vsrwachórEon voldgod - is vooí
6on bolangriik dsel te danken aan

hol g€bíurk van geavancsgrda
CAD'middelen. Da hiormos opgo-
dane gryeringon zullon ook d€ on-
misbare basiszijn voor de rn submr-
cíontgchnologio le íoalis€ron pío-
iecton

SPECTALE |C-ORAOEnS
Godurando de voídering van h6t
submicronprogíamma zal Hongy-
Ííoll vooí hsl to oot!,vikkolsn
VHSIC-procos €on s€@nd-sour-
ct-overaonkomst aangaan mgl
lrlotorola's in Phoenix gsvostaodo
E iplat Tocinolqy CanleL Veréol
zullon v@Í do submrcron-lc s spe-
clsle mullichip.substratgn worden
oitwikkeld, i.r gamenwerking met
enkol€ AmoÍikaans€ lc-bohur-
zingsíabrikantsn. Ten opu ichte van
@nventionelg chrp{ragars vaí-
wac-tÍ Hon6),w6ll van doÍgoliiko
substraalcoocapten cen veíb€ts-
ring van d€ pakkingsdichtheid mgl
oon tac{oí 9. Bovondioo moot de
toogopssto vsöirÉingstechniek do
coínmunicaliesnelheÉ tusren ds
lC s oodEÍlang mol sen lastor 5
doen to€nsmen.
Volgens het opgestok 6 tiÍlschema
rno€t hel bepro€ven van dg egrslo
submrcíon-VHslc s in hgt nalaar
van 1986 boginnon.

Hol team, Racal lníoímation Tech-
nolooy Oovolopmonls Limited -
ondo.doel van d€ inlomationale
Racal Dels Communicalions
GÍoup - zal osn belangrijks rol
gaen spelon biidg ontwikk€ling v6n
inlo.matielechniokon en veíwacht
66n oín2ol van 1,3 miljaíd dollaí
(over da geh€l€ w6rold) in 1990.

Bs.íy Stultard, managoí van Ba-
cal-lTD 269l: ..Bij Bacal kornsn
iedgr laaí hoodoíden ni€uw6
k eoèn on tochniokoo naar bovon.
Racal-lÍO knht Els taak haar spo-
cialiioilen 6n bokwaahgden aan t€
wondon v@í het ontwikkolon van
nieuwa tochnologieón, produkten
6n syslemgn. ln sommig€ govallen

Het diÍJitals communicslr€netwerk.
roals Standard Elgklrik Lo.onz dal
:al onlwkkelen, is gahool geba-
soed op de digital€ schakslapps-
,aluur Syslom t2 van lTT. D6zeap-
peratuur was al oorder door de
Bundasposl uitgekozon om le wor-
den gobruikt bii de mod6rnr§6íing
van het gehels Duitsg tglecommu-
nllalignol.

Bij het lsoN-proslpíojecl zull6n
binn€nkort 4O0 loleloonabonnees
in de omgeving van Stungarl wor-
dgn b€lrokk9n. Naar veÍwachting
kan SEL vooí hol ornd van 1986
haar rvgrkzaamheden aan h€l pro-

iect aÍsluilon sn hel geheol aan d6
gundsspost ov€rdÍaq€n Na hel aÍ-
sluit€o van de pÍo€ías6 zal vol-

vooí oon maíkt dle nu nog nrel be-
staal. vandaar dal w€ d€ b€sto
maíkeling-m€nsgn €n lechnische
spocialBl8n nodig hebbon. '

Racal-lID h€eÍt dn6 hooÍdactvilo-
l6n: hol oilwikkolen van vooÍu,t'
strevendo tochnisken, slíatsgrsch€
maÍkoting sn ni€uwe zakoli,ko toa-
psssingon. VooÈo€lden op dil ge-
li€d zijn ood€í andore de rntegratio
van stem. beeld en data brj het 9e-
bruik van kunstmalige int€lligenll€
en v@Íuitslígvgnde ihleríacss tus-
s6o mens en machrnes Tgvenszal
mon aclial ziin bii hsl dooÍ Bacal
goleil€ MISC (Mobil€ lníormalion
SyslgÍr Consorlium) projsct. dal
woídl gstinanciaoíd dooí d9 grrlso
ovaíhoid.

gens plan in 1988 het ISON-nst-
welk in het geholo Ouitso leleÍoon-
not kunnon woíden ang6vo6rd.

Hel |SoN-systoom van ITT ggott
de mogelijkhoid sprask- an data-
communicalie lg integroraír in éón
d€nstverlaningsvorm, gobruakma-
ksnd vsn hsl boíaand k8bolnot.
DaartÍi is hel moqoliik son tole-
Íoo0gespr6k l€ voeren ofl qelijKif
drg op dezsído taloÍooílliin intoÍ-
matig vanuil egn poísooal coínpu.
loí oÍ oon lacsimilg-boodschap
naar ied6íe lglgÍoonabonnoo rn€l
ogn |SDN-aan3luding lo íurgn.
Hsl |SDN-n€lwgrk zal de Bondg-
sposl in staat st€llon da dionstver.
loning verdar uit ta bíoidoo m€t oí1-
d6í me€r dalalransr€r, lacsimilo
mel hoge lransmississnelhsrd, to-
l6tox 9n videotex gn dat allss m9l
gabíuikmaking van de bostaanda
convgntonel€ t€l€l@nkabols naaí
d€ abonnees l@.

SEL is ook b€kokkon bijo6n 8ndor,
tookomstgencht communicatiepío-
lsct van de BundgsF,osl Het gaal
daaöi, om ds ontwrkkoling van o6n
gelhtegre€rd brodeband-n€1, waaí-
bí ggbruik woídt gamaakl vanglas.
vezellÍansmrssle Daardoorzal hsl
mog€lrlk wordgn kabsltalsvisio. te-
leconlergÍon an beeldleleÍohio loo
te vo€gen aan hot ISON-dEnsl6n-
pakksl brnnen gen Enk€lvoudig
openbaar lol6communrcatignel.

Racal-groep voor nieuwe
inÍormatietechn ieken

R!c!lhrrtt gcn t!!m vln hooggskwallllcoorde ontwoípors on m.*e-
llng{crkundlgcn !!mrng6!l6ld mgt sls task het ontwerp€n van
nlasrya tachnlokcn, produktcn an !y!t6moo voor de komende 10loor.

ook gen tweolal N€d6íl8nd3€ Íabri-
kaoton van indBtrièl€ co.nÈJtors,
nl. COS Elocbonic§ 8Y te Maa§-
sluis on fNO le Ostll mel do divor-
so Gsminix 3ysl6mon.
Dg 8anwqz(p antomo tochniEo-tl€
.,knotr.tpív" hg€i oí tEvoB too 9s-
l€id dat ook oon aantsl.,oiFn p.c
dukton in ds loop der tiÍ, $roídeít
geíoalisoord on dal 6Í mot nam€
6nkol6 gíole Tuín-key píoiocten
víordon uitgavo€rd.
Hel nrouwe adros p€r tebÍua.i 1 985
luií:

P&T Eldto, 6 lnle,7]'atkr,al BV,
lduslrielsÍoin H@ldrq N@.d"
Easo Bedn 77, ZOU U, @t!{is
il37, m ËA, Capd,lb e/d Useol
(010) flttt44.
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Print-layout-ontwerp in een handomdraai
Wij reserveren de kleine uurtjes liever
voor onze computer. ln de nacht legt hij
de laatste hand aan uw print-layout-ontwerp.
Altijd even helder, snel en accuraat.

Mobiele CAD-service
De computer maakt geen fouten. Mensen wel
Daarom neemt onze CAD-fieldengineer zijn
computer mee als hij bij u op bezoek komt.

ln direkt overleg met u worden alle gegevens
van uw schema ingevoerd. Zitten daar onlogische
zaken in, dan slaat de computer meteen alarm.
Met de CAD-fieldengineer worden eventuele
problemen ter plekke opgelost. Een enorme
tijdwinst ten opzichte van conventionele
methoden.

ProeÍprint binnen een week
De gegevens van de mobiele CAD-computer
worden 's-nachts op de thuisbasis verwerkt.
De volgende dag komt daar een kant en klaar
print-layout-ontwerp uitrollen.
ln de eigen PCB-afdeling van el-contronic
kan vervolgens binnen enkele dagen een proef-
print worden gemaakt.

slagvaardig
van schema tot proeÍprint

Postbus 351, 3720 AJ Bilthoven
te.: 030 - 791504 telex:40595
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Volgens de nieuwe wet wordt van Ameri-
kaanse bedrijven verlangd dat zij belasting
betalen op technologie die zij voor produk-
tiedoeleinden buiten de grenzen brengen.
Liever dan belasting betalen zouden be-
drijven er wel eens de voorkeur aan kun-
nen geven hun research ook naar het bui-
tenland te brengen.

STROOMT DENK.TANK LEEG?
De verandering in de belastingwet heeft de
elektronica-industrie verrast en veel bedrij-
ven proberen nog steeds vast te stellen
hoe zij erdoor zullen worden getroÍÍen.
Maar verschillende grote bedrijven in Sili-
con Valley, waaronder Apple Computeren
National Semiconductor, beweren ten ge-
volge van de wet ernstig te overwegen en-
kele van hun onderzoek- en ontwikkelings-
activiteiten naar overzee te doen verhui-
zen.
,,De denk{ank, die Silicon Valley is, zal wel
leeglopen," voorspelde Sal Coffino, diec-
teur van Touche Ross & Co., een van de
acht grootste accountantbureaus in de
Verenigde Staten.
CotÍino en anderen vrezen dat bedrijven er
de voorkeur aan zullen geven in toene-
mende mate een deel van hun reserach en
ontwikkeling over te brengen naar minder
dure lokaties in het buitenland. Vooral in Si-
licon Valley, waar ingenieurstalent niet al-
leen uiterst kostbaar, maar ook moeilijk te
krijgen is, besluiten veel bedrijven een deel
van hun reseach in het buitenland onder te
brengen.

De belasting gaat in op 1 januari 'l 985 maar
alle transÍers na 6 juni 1984 zijn verdacht,
en de lnternal Revenue Service veronder-
stelt dat ze tot stand zijn gebracht met het
oogmerk om het betalen van belasting te
omzeilen.

Het Íeitelijke efÍect in dollars op de bedrij-
ven aÍzonderlijk is niet bekend, maar de re-
gering raamt de extra belastingopbrengst

u5
EERIIHTEN
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Driift nieuwe belastingwet
bedrijven de VS uit?
Om te proberen het immense tekort op de begroting te verminderen
aanvaardde het Amerikaanse Congres enige tijd geleden de
,,Belastingwet 1984". Deze wet bevat allerlei nieuwe
belastingmaatregelen met het oogmerk de inkomsten op te voeren
op al die gebieden waaruit in het verleden weinig of geen belasting
werd geput.
Bij het zoeken naar extra belastingdollars heeft Washington wellicht
een wet in het leven geroepen die v'teliswaar wel enig geld in het
laatje brengt, maar die de leidende Amerikaanse positie op
technologisch gebied ernstig zou kunnen ondermijnen. Tegelijkertijd
zou de wet een financiële goudmijn voor Europa en Azië kunnen
betekenen en de stroom van wetenschappelijk talent naar de
Verenigde Staten kunnen remmen.

die in 1987 naar de Schatkist zal vloeien op
minstens 127 miljoen dollar.

WEINIG PIJN VOOR
,,CONSERVATIEVE'' BEDRIJVEN
De meeste elektronicabedrijven dragen in
enige vorm technologie over aan nage-
noeg al hun buitenlandse vestigingen, bij-
voorbeeld in de vorm van nieuw, zelÍ ver-
richt onderzoek oÍ als produktiemethode.
Wanneer het gaat om dure, hoogwaardige
technologie, zullen bedrijven om belasting
te vermijden besluiten het merendeel van
hun research en ontwikkeling te verhuizen.

De mogelijke repercussies lopen uiteen.
Enige lang gevestigde bedrijven bijvoor-
beeld, zoals Hewlett-Packarden lntel be-
lasten hun dochters al voor technologieën
die zij overbrengen naar het buitenland en
betalen een belasting op hun inkomsten.
De economische consequentie zou voor
kleinere high-tech bedrijven echter veel
ernstiger kunnen zijn. De meeste bedrijven
zeggen dat ze nog niet precies weten wat
de Íinanciële gevolgen zouden kunnen
zijn. Anderen weten het wel, maar zeggen
dat de inÍormatie vertrouwelijk is.
,,Elk bedrijÍ zal opnieuw moeten gaan be-
zien hoe het zijn overzeese activiteiten in
de toekomst denkt te ontplooien," zei Wil-
liam J. Larson, directeur belastingzaken bij
Verbatim. Ongeveer 30% ol $40 miljoen
van Verbatim's activiteiten ligt buiten de
landsgrenzen en dit aandeel neemt in snel
tempo toe. Het bedriiÍ spendeerde vorig
jaar 8,8 miljoen dollar aan research en ont-
wikkeling.

HOGE BELASTINGAANSLAGEN
Verbatim droeg een groot deel van ziln
technologie - belastingvrij - over aan zijn
eigen produktiebedrijÍ in Limerick (lerland),
zei Larson. De nieuwe wet zou van Verba-
tim eisen zichzell te belasten met een
royalty voor de technologie, om het even
waar het produkt, het resultaat van die

technologie, zou worden verkocht. De
royalty zou worden beschouwd als Ameri-
kaans inkomen waarover Verbatim 46%
belasting zou moeten betalen.
Stel dat Verbatim één miljoen dollar zou
uitgeven aan de ontwikkeling van een
nieuw produkt en de R&D zou overdragen
aan een eigen vestiging overzee waarvoor
de technologie 10 miljoen dollar waard zou
zijn, dan zou volgens de nieuwe wet de
transfer belastbaar zijn en het bedrijÍ gedu-
rende de levensduur van de technologie
aan de Verenigde Staten belasting moeten
betalen. Dat zou neerkomen op 46% van
10 miljoen dollar oí $4,6 miljoen gedurende
5 jaar.

,,De consequentie? De dochleronderne-
ming overzee zal oÍ minder moeten verdie-
nen om die uitgaven op te kunnen vangen
ol ze zal deze door moeten berekenen aan
haar klanten," zei Larson. ,,Dat zou onze
concurrentiepositie natuurlijk verzwak-
ken."
Grote, behoudend geleide bedrijven zullen
minder te lijden hebben dan bedrijven die
agressieÍ gezocht hebben naar een zo
groot mogelijke belastingbesparing.,,Con-
servatieve bedrijven als H-P en lntel kun-
nen er mee leven. De belastingwijziging zal
bij hen alleen de randjes eraÍ knabbelen",
zegl Paul W. Oosterhuis van het advoca-
tenkantoor Hogan & Hartson in Washing-
ton DC. Dat komt doordat bedrijven als HP
en IBM er een gewoonte van hebben ge-
maakt hun overzeese vestigingen de tech-
nologie in licentie te geven, waarvoor de
dochters dan weer royalties betalen aan de
Amerikaanse moedermaatschappij. HP
zegt geen controverses te wensen over het
eigendom van de technologie.

JONGE BEDRIJVEN DE DUPE

,,Van ondernemingen die hebben gedaan
aan internationale belastingplanning en
die vestigingen hebben opgericht op plaat-
sen waar de belastingen laag waren, zal de

M
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nieuwe wet zeer waarschijnlijk grote veran-
deringen in werkwijze vergen", zei Ooster-
huis.
Vooral voor jonge bedrijven zou het moei-
lijk kunnen zijn de extra kosten van over-
dracht van hun onderzoekresultaten naar
het buitenland te dragen.
,,De jonge bedrijven die niet ruim bij kas
zijn, worden het meest getroffen," zei Ro-
nald M. Roth, een Íiscalist van Wilson Son-
sini Goodricht & Rosati in Palo Alto. ,,Zij
kunnen in een venture wel technologie in-
brengen maar geen contant geld."

BUITENLANDSE JOINT VENTURES
M!NDER AANTREKKELIJK
Waarnemers zeggen dat de nieuwe wetge-
ving overzeese expansie ook om een an-
dere reden zou kunnen belemmeren. Voor
de oprichting van een bedrijÍ stelt het bui-
tenland inbreng van Amerikaanse techno-
logie vaak als eis. De opzet is de over-
dracht van technologie van buiten aan de
plaatselijke bedrijven te bevorderen, waar-
bij het Amerikaanse bedrijf de know-how
bijdraagt en de onderneming ter plaatse
het kapitaal.
Japan deed dat met spectaculair succes
met lexas lnstruments bij de ontwikkeling
van zijn halÍgeleiderindustrie in de jaren
zeventig.
West-Duitsland deed het op het gebied van
de telecommunicatie en Brazilië met data-
processing. ,,Deze wet zou wel eens 'de
laatste druppel' kunnen betekenen", zei
Coffino, specialist op het gebied van inter-
nationale belastingen.

,,Wij bezien oÍ wij eventuele buitenlandse
vestiging niet opnieuw moeten overwegen
en vragen ons aÍ wat wij met onze R & D
moeten doen," zei Michel E. Mazarin, di-
recteur belastingzaken bij National Semi-
conductor in Santa Clara. ,,De wet zal ze-
ker efÍect hebben: een negatieÍ etfect op
onze toekomst."

Kleinere, agressieve bedrijven als Apple
en Amdahlzijn ook hun strategie betrefÍen-
de groei aan het heroverwegen. Beide
hebben proÍijt gehad van argumenten als
lage loonkosten en belastingen door de
verhuizing van delen van de produktie naar
het buitenland zoals naar lerland.
,,Wij voelen ons niet bedreigd door de be-
lastingmaatregel, maar wij hebben geke-
ken naar mogelijke joint ventures die wel
getroÍfen zouden kunnen worden," zei be-
lastingdeskundige van Apple, Michael
Rashkin. De belasting zalopzijn minst een
extra druk leggen op de concurrentie met
Japan en Europa. Bedrijven stellen dat zii
hun technologie overzee brengen om pro-
fijt te hebben van lagere lonen en om op
nieuwe markten te kunnen komen, nadruk-
kelilk niet om belasting te omzeilen. De
sterke dollar is een extra aansporing om in
het buitenland te fabriceren in plaats van
exporteren vanuit de Verenigde Staten. ln
het verleden konden Íirma's technologie
belastingvrij uitvoeren wanneer aan be-
paalde voorwaarden was voldaan. Wan-
neer een produkt niet binnen de Verenigde
Staten werd verkocht oÍ wanneer een be-
drijÍ kon waarmaken dat de overdracht niet

een oÍ andere belastingtruc inhield werd
overzeese R & D niet belast.

DE WAARDE VAN KENNIS
Technologie omvat, zoals omschreven in
de belastingwet, alles vanaÍ octrooi, han-
delsmerk, bedrijÍsplan tot know-how. ,,Een
bedrijÍ zou belast kunnen worden voor een
computerontwerp oÍ een speciale produk-
tietechniek," aldus Coffino.

Tengevolge van de belastingwijziging
staan buitenlandse specialisten en Íiscalis-
ten van high-tech ondernemingen voor de
uiterst moeilijke taak om van ongrijpbare
activa als know-how een eerlijke markt-
waarde te bepalen. Dan zal de Amerikaan-
se moedermaatschappij moeten beslissen
of het Íinancieel gezien de moeite waard is
ook maar iets van die technologie ,,buiten-
gaats" te benutten.
De wijziging, door het Ministerie van Finan-
ciën met kracht doorgezet, sloop geruis-
loos de belastingsbepalingen binnen als
deel van de ,,Belastingwet 1984".
Een Congres, dat zich bewust is van het
begrotingstekort, is op zoek naar extra geld
uit welke bron dan ook, en vele doorgaans
deskundige waarnemers zoals Jim LeMu-
nyon, die de high{ech zaken voor Rep. Ed
Zschau, R-Los Altos behandelt, hadden de
wijzigingen niet opgemerkt.
Het voorstel riep nauwelijks enig protest op
bij de high-tech lobbyïsten. De American
Electronics Association in Palo Alto zei
weloverwogen zijn energie aan andere za-
ken te besteden.
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HEBBEN!
AIs u onze catalogus aanvraagt zult u daarin een
grote verscheidenheid aan soldeergereed-
schap vinden, waaronder een gewoon boutje
maar ook een bout met tin-toevoer, een tem-
peratuur geregeld soldeerstation, een station
met vacuum-pomp voor snel désolderen en een
grote keus aan hulpstukken en toebehoren.
Niet alleen de mogelijkheden maar ook de
prijzen zullen u verstelt doen staan.
Mocht u desondanks geen oplossing voor u
problemen l«rnnen vinden vraagrhet ons, wij
zullen een oplossing voor u vinden!
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Simulatie vervan
soldeerbout

gt de

Recentelijk annonceerden twee fabrikanten, Dolch Logic lnstruments
en CAE Systems, een technologische samenwerking die moet
resulteren in de integratie van digitale meettechniek en Computer
Aided Engineering (CAE). De eerste inbreng van Dolch in deze
samenwerking draagt de naam CAESAR, een modulair testsysteem
dat wordt gekoppeld aan de werkstations uit de CAE2000-familie van
CAE Systems. Door een dergeliike combinatie zal de ontwerper
onder meer in staat zijn de simulatieresultaten van een op ziin
CAE-werkstation ontwikkelde digitale logica' of processorschakeling
direct op het beeldscherm te vergeliiken met het werkeliike gedrag
van het gebouwde prototype, Directe voordelen ziin de mogeliikheid
om de resultaten van het simulatieprogramma in overeenstemming te
brengen met de werkelijkheid en op grond daarvan het ontwerp op
het beeldscherm te modificeren. Na optimalisatie van het ontwerp
zijn dan simulatiegegevens beschikbaar waaruit rechtstreeks de
testvectoren kunnen worden afgeleid voor een automatisch
testsysteem dat het gerede eindprodukt beproeft.

Het snel groeiende gebied van Computer
Aided Engineering (CAE) veroorzaakt een
drastische verandering van de methoden
volgens welke elektronica-ingenieurs hun
schakelingen en systemen ontwikkelen. ln
het algemeen aanvaarde beeld van de Ía-
briek-van-de-toekomst, zullen alle stappen
die de uiteindelijke totstandkoming van
een gereed produkt markeren onderling
gekoppeld zijn in een netwerksysteem en
verbonden met een centrale databank.
Voordelen van een dergelijke benadering
liggen voor de hand. Buiten beschouwing
latend hoeveel aspecten van dit ideaal
vandaag al werkelijkheid zijn, mogen we
op goede gronden veronderstellen dat al-
leen al het marktsegment van de CAE-
werkstations in de komende jaren een
spectaculaire groei zal venonen.

Hoe allerlei zaken als ontwerpveriÍicatie,
inspectie en beproeving van eindproduk-
ten in de toekomstige elektronicafabrieken
zullen worden geïntegreerd in een alles-
omvattend systeem, is nog vaag-omlijnd
en onzeker.
Wel zeker, en tegelijkertijd triviaal, is dat
men alle aÍzonderlijke componenten, sub-
systemen en eindprodukten op hun weg
door het ontwikkelings- en Íabricagetraject
zal moeten inspecteren en beproeven. Wat
dat betreft zal er immers weinig aan de tra-
ditionele situatie kunnen veranderen.

Welke bijdrage kunnen we dan van CAE-
technieken veruvachten? Een eerste werk-
terrein voor CAE-ontwikkelaars lijkt te lig-
gen in het eindtraject, dat wil zeggen het
beproeven van subsystemen (printkaarten
e.d.) en complete apparatuur. Hier ligt het
voor de hand dat ATE-systemen (ATE
staat voor Automated Test Equipment\ de
voor hun testprogramma's nodige data
rechtstreeks betrekken uit de CAE-data-
bank, die al beschikt over de uit simulatie-
procedures verkregen gegevens.
ls ATE-apparatuur momenteel al niet meer
weg te denken uit het beproevingstraject,
het ontwikkelen van bruikbare methodie-
ken voor integratie van ATE- en CAE-sys-
lemen - Íormeel gezegd de overdracht
van testvectoren uit het CAE- naar het
ATE-domein - is tot dusver een nog gro-
tendeels braakliggend terrein.

De probleemstelling luidt hier in de eerste
plaats het vinden van manieren om proto-
§pen van geïntegreerde schakelingen en
complete (deel)systemen te kunnen be-
proeven op basis van de al beschikbare si-
mulatieresultaten. Een eerste eis is dan
echter dat de resultaten niet alleen betrek-
king hebben op het theoretische gedrag
van een ontwerp, maar vooral ook geldig
zijn voor het werkelijke gedrag.
Voordat een ontwerp van het ontwikke-
lingslaboratorium naar de produktielijnen
verhuist, moet het een vaak moeizaam

Oprichter/directeur Volker Dolch van Dolch
Logic lnstruments demonstreert de CAESAR,
die is bestemd als gemeenschappelijk tesÈ en
m eetsystee m voor CA E- netwerke n
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O Vier 8-bit DAC's met uitgangsbutfer.
O On-chip latches voor alle DAC's.
O Excellente DAC matching.
O 8-bit microprocessor compatibel.
O TTL/CMOS conpatibel.
O Enkelvoudige voedingsspanning mogelijk.
O Laag opgenomen verÍnogen.
O Externe afregeling overbodig.
O Monolithische constructie.
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O 20-pens DIl-behuizing.
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Fig. 1. De plaats van logica-instrumentatie in een CAE-systeem. Voor het beproeven van een
prototype kunnen vanuit het logica-simulatieprogramma instrumenten worden bestuurd voor het
opwekken van stimuli (woord- of bitpatroongenerator) en het analyseren van van uitgangsresul-
taten (logica-analysator). Deze resultaten kunnen eenvoudig worden vergeleken met díe van het
eerder uitgevoerde simulatieprogramma.

proces van optimalisering doormaken. Een
zinvolle interactie tussen ATE- en CAE-
systemen begint daarom al in het ontwik-
kelingsstadium. Door een rechtstreekse
terugkoppeling van werkelijk gemeten pa-
rameters naar de centrale databank waar-
mee ook het ontwerp- en simulatiesysteem
is verbonden, kan de ontwikkelaar het ge-
drag van een schakeling eenvoudig verge-
lijken met het door simulatie voorspelde
gedrag. Waar aÍwijkingen tussen voorspel-
ling en werkelijkheid een gevolg zijn van
een Íalend simulatiemodel, kan de ontwer-
per dit model eenvoudig door successieve
benadering optimaliseren. Fig. 1 geeft een
schematische voorstelling van de plaats
van logica-instrumentatie in een CAE-sys-
teem.

Beschikt men eenmaal over een simulatie-
model dat nauwkeurig het werkelijke ge-
drag voorspelt, dan kan voor veel modiÍica-
tiewerk de soldeerbout koud blijven. Het
ligt voor de hand dat dan belangrijke winst
in de totale ontwikkelingstijd valt te beha-
len. Bovendien is in dat geval in de eindfa-
se een simulatieprogramma beschikbaar
dat men vanuit de centrale databank kan
overdragen aan de produktie-aÍdeling als
testprogramma voor eindcontrole. Het ont-
wikkelen van speciale testprogrammatuur
is dan niet langer noodzakelijk. We zullen
een paar Íacetten van deze problematiek
wat uitvoeriger belichten.

THE PROOF OF THE PUDDING...
Zoals bij veel menselijke activiteiten het
geval is, zal ook het eerste ontwerp van
een elektronische schakeling meestal niet
reeds bij de eerste praktijkproeven aan de
voorspelde oÍ berekende venrvachtingen
beantwoorden. Weliswaar is voor vele ge-
compliceerde elektronica-produkten het
tijdperk van de ,,broodplanken" inmiddels

aÍgesloten, dit neemt niet weg dat het opti-
maliseren van schakelingen door compu-
tersimulatie niet altijd het gewenste eindre-
sultaat oplevert. lmmers, ook hier geldt het
bekende spreekwoord "The prooÍ oÍ the
pudding is in the eating". ls een schakeling
eenmaal aan de hand van verificatiepro-
gramma's gemodiÍiceerd en optimaal be-
vonden, dan moet de schakeling worden
gebouwd en zal uit metingen moeten blij-
ken oÍ de computer het voor wat betreft alle
karakteriserende parameters bij het rechte
eind had.

Zowel de veriÍicatie van een ontwerp als
van een feitelijke schakeling, vereist het
analyseren van de responsie op een aàntal
gedeÍinieerde stimuli. Een digitaal systeem
zal in het algemeen worden bestuurdlvan-
uit een intern oÍ extern programma. Dè sti-
muli bestaan dan uit reeksen enen en nul-
len die het systeem op een bepaalde ma-
nier activeren. Aan de uitgang verschijnen
eveneens bitreeksen waarvan de bitstatus,
de tijdvolgorde en de onderlinge tijdrelaties
bepalen oÍ het systeem naar behoren func-
tioneert.
Voor het beproeven van een feitelijke digi-
tale schakeling kan men gebruik maken
van passieve en actieve analysenretho-
den. ln het eerste geval is de logica-analy-
sator het meestgebruikte instrument. Dit
vormt bij wijze van spreken een venster
waardoor de ontwerper in de schakeling
kan kijken. Actieve analyse is gebaseerd
op het analyseren van zelf-gedefinieerde
bitreeksen. Voor het opwekken van de bit-
patronen gebruikt men een woordgenera-
tor.

Bij een theoretische schakeling, dat wil
zeggen een met behulp van een CAE-sys-
teem ontwikkeld model, gebeurl dit door si-
mulatie met,,theoretische" bitreeksen.
Een simulatieprogramma,,stimuleerl" het
model en tegelijkertijd verzamelt de com-
puter de uitgangsresultaten. De presenta-
tie daarvan op het beeldscherm van het
werkstation kan op identieke manier
plaatsvinden als bij een logica-analysator.
Zodoende kan de ontwerper analyseren oÍ
de resultaten overeenkomen met het
ideaalbeeld dat hem voor ogen stond. ln
Íeite is deze gang van zaken dus de theore-
tische evenknie van de status- oÍ timing-
analyse die men met een logica-analysator

Werkstations uit de CAE2O10-familie van CAE Systems kunnen in een netwerk op verschillende
hiërarchieke niveaus onderling communiceren. Bij het ontwerpen van complexe systemen kun-
nen bijvoorbeeld diverse teamleden een deel van het systeem ontwerpen, terwiil de projectleider
op zijn werkstation toegang heeft tot alle samen te voegen deelontwerpen.
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uitvoert aan een Íeitelijke schakeling die
wordt gestimuleerd met een woordgenera-
tor.

REDESIGN
Nu heeft iedere ontwerper als het goed is
een ideaalbeeld van wat hij wil realiseren.
Hij kent daarvan echter (meestal uit bittere
ervaring) ook de beperkingen. Bij het be-
proeven van het prototype van een lC oÍ
een print vol componenten krijgt hij te ma-
ken met allerlei Íysische beperkingen en
onaangename bijverschijnselen. En deze
gelden niet alleen voor de te beproeven
schakeling, maar ook voor de test- en
meetapparatuur. Een paar technische kre-
ten in dit verband: eindige Ílanksleilheden,
temperatuursinvloeden, parasitaire capa-
citeiten,,,glitches", enz.
Sommige van deze problemen blijken di-
rect, andere komen soms pas later aan het
licht. Om deze redenen zal men aan een
prototype dan ook vaak nog moeten sleu-
telen. Wat dit bij een lC voor consequenties
heeft, laat zich gemakkelijk raden. Na de
produktie van de eerste monsters van een
complexe schakeling is het betrokken ont-
werpteam niet zelden bezig met werk dat
valt onder de veelzeggende term ,,rede-
sign ".
Betreft het prototype een print vol stan-
daard componenten, dan moet vaak nog
heel wat worden gesoldeerd en gemodifi-
ceerd voordat alles naar behoren werkt.

SYSTEEMINTEGRATIE
De conclusie dat de met een CAE-systeem
ontwikkelde schakeling niet goed functio-
neert, is vaak een resultaat van tijdrovende
en moeizame vergelijking van meetresul-
taten met de data uit het simulatiemodel.
lnteractieve CAE/ATE, de oplossing voor
dit probleem, vraagt in de eerste plaats het

Afb. 2. Verschillende ontwerpdetails, zoals celstructuren, symbolische schema's, simulatieresul'
taten e.d., kunnen gelijktijdig in elkaar gedeeltelijk overlappende kaders op het beeldscherm van
een CAE-werkstation worden weergegeven.
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toevoegen van een extra dimensie aan het
CAE-systeem: de meettechniek. ln wezen
is het concept hiervoor vrij simpel. De be-
nodigde instrumenten zijn woordgenerato-
ren voor het opwekken van de stimuli en
analyse-instrumenten zoals logica-analy-
satoren. lntegratie van deze instrumenten
in een CAE-systeem vereist in beginsel
dus een geschikte koppelschakeling. Zo'n
inteíace moet bewerkstelligen dat de
meetinstrumenten als het ware dezelÍde
taal spreken als de ,,virtuele meetinstru-
menten" die de ontwerpsimulatie voor hun
rekening nemen en omgekeerd. Hierdoor
wordt het mogelijk dat het CAE-simulatie-
programma een woordgenerator bestuurt
terwijl een analyse-instrument data naar
het CAE-systeem terugzendt, waar deze
op een identieke manier worden verwerkt
en gepresenteerd als de resultaten van
een simulatie. De ontwerper kan dan op
het beeldscherm van zijn werkstation een-
voudig de meetresultaten van een prototy-
pe vergelilken met de gesimuleerde resul-
taten.

J BRUG TUSSEN ABSTRACTIE EN
WERKELIJKHEID
Twee Íabrikanten hebben, zoals in de inlei-
ding vermeld, onlangs een samenwer-
kingsovereenkomst gesloten om geza-
menlijk een brug te slaan tussen de ,,ab-
stracte" wereld van de CAE-ontwerpen en
de werkelijkheid van de gerealiseerde
schakelingen. Het Amerikaanse bedrijÍ
CAE Systems lnc. (Sunneyvale, CA.)
werkt samen met de lirma Dolch Logic ln-
struments lnc, aan de integratie van CAE-
werkstations en meetinstrumenten voor de
digitale logica. Dolch, een van oorsprong
Westduitse onderneming waaryan de oÍfi-
ciële hooÍdzetel in 'l 982 naar de Verenigde
Staten is verplaatst (zie kaderartikel), Íabri-
ceert een reeks speciÍieke instrumenten
voor de digitale techniek, zoals logica-ana-
lysatoren, in-circuit-emulatoren, woordge-
neratoren en bijbehorende hulpmiddelen.

Een eerste resultaat van de samenwerking
wordt de koppeling van het kortelings door
Dolch geïntroduceerde CAESAB-systeem
met de werkstations uilde CAE2)1GÍami-
lie van CAE Systems. Deze Íabrikant ont-
wikkelt en produceert voornamelijk ge-
avanceerde in C geschreven programma-
tuur voor onder UNIX draaiende computer-
werkstations, bestemd voor geautomati-
seerde ontwikkeling van elektronicapro-
dukten.

CAE2OOO.FAMILIE

CAE2000 omvat intelligente werkstations
(microcomputers van de merken Apollq en
Sun Microsystems) die in een netwerkcon-
figuratie kunnen communiceren met elkaar
en ook met een centrale minicomputer oÍ
mainframe (VAX). Elk lid van het ontwerp-
team kan zo een deeltaak van een gecom-
pliceerd ontwerpproject voor zijn rekening
nemen. Verschillende en ongelijksoortige
ontwerpdetails (bijvoorbeeld celstructuren
en symbolische schema's van een lC met
bijbehorende speciÍicatielijst oÍ simulatie-

van de hoge dollarkoers zag

uitsluilend toe op ondeftoeUontwikkeling,

Nederlands distributèur van Dolch Logic ln-
struments is:

Simac Eiectronics BV, Veenstaat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.

Het Europese adres van CAE Systems tuidt:
CAE Systems, 5.A., Chemin d'Ey§ins 12,

CH-1260 Nyon, Zwitserland (41) 22 615507'
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gegevens) kunnen vanuit de centrale data-
bank worden opgeroepen en op één beeld-
scherm weergegeven. Desgewenst gelijk-
tijdig, in de vorm van een aantal elkaar
overlappende kaders, zoals geïllustreerd
in aÍb. 2.

Tot de opties van de CAE2OO0{amilie be-
hoort een reeks bidirectionele interfaces
voor gerenommeerde en veelgebruikte
CAD-programma's. Enkele daarvan zijn
ZYCAD, IDEAL en H/tO (logica- en foutsi-
mulatie), SCALD (timing-veriÍicatie), SPË
CE (circuit-simulatie) CAL-MP, MEDS,
BOLT (AMI) en GAFDS(lC-layout) en CA-
LAY, REDAC, Computervision en SC/-
CAFDS (voor het ontwerpen van printkaar-
ten).

CAESAR
Zoals inmiddels traditie is geworden, be-
denkt de Íirma Dolch steeds een spreken-
de acroniem voor haar nieuwe produkten.
We venivijzen hierbij naar de systemen AT-
LAS en COLT (zie Elektronica 83/11 resp.
83122). De naam CAESAR is gevormd uit
CAE System Analysing Resource. Dil zo-
juist geïntroduceerde systeem is speciaal
bedoeld voor het beproeven van prototy-
pen met door een CAE-systeem geleverde
testvectoren.

Eigenlijk is de CAESAR, zie aÍb. 3, niets
meer oÍ minder dan een chassis waarin
vier inschuiÍeenheden passen en dat is
voorzien van een microcomputer en een
dubbel disketteloopwerk. Het systeem
werkt met dezelÍde inschuiÍmodulen als de
zojuist genoemde modulaire systemen AT-
LAS en COLT. Deze kan men naar belie-
ven uilrusten als in-circuit-emulator, logi-
ca-oÍ signatuur-analysator, woordgenera-
tor e.d. Een verschil tussen ATLAS en
COLT is dat deze resp. één en twee modu-
len kunnen bevatten. Een ander funda-
menteel verschil is dat de CAESAR niet be-
schikt over een toetsenbord oÍ een beeld-
scherm. De computer Íunctioneert als be-
sturings-interÍace tussen de CAESAR-mo-
dulen en het CAE-systeem vanwaaruit de
gehele bediening plaatsvindt. Volledig-
heidshalve vermelden we hier dat de Íabri-
kant ook een versie vervaardigt zonder be-
sturingscomputer en bestemd als uitbrei-
dingschassis voor ATLAS en COLT. Deze
toepassing valt verder buiten het kadervan
dit artikel

Gegeven de momenteel beschikbare mo-
dulen kan men met de CAESAR ruim 30
conÍiguraties samenstellen. Door een ge-
schikte combinatie van stimuli- en analyse-
modulen ontstaat een instrument dat op de
klassieke manier wordt verbonden met de
te beproeven schakeling, maar dat voor de
bediening aÍhankelijk is van het CAE-sys-
teem. Vanuit het CAE-systeem worden de
,,virtuele" testvectoren van het simulatie-
programma toegevoerd aan de ingebouw-
de computer van CAESAR. Deze conver-
teert de simulatievectoren in een stuursig-
naal voor de woordgeneratormodule, die
het prolotype van aan de simulatievecto-

Afb. 3. De CAESAR is in feite een chassls
waarin vier inschuifeenheden passen en dat is
voorzien van een microcomputer en een dub-
bel disketteloopwetk. Het geheel is onderge-
bracht in een behuizing op zwenkwielen en
past gemakkelijk onder een werktafel of bu-
reau van een ,,CAE-landschap".

VERVOLG

ren equivalente stimuli voorziet. De uit-
gang van het prototype is verbonden met
de analysemodule, waarvan de resultaten
via de CAESAR-computer naar het CAE-
systeem worden gezonden.

ANALYSEREN EN MODIFICEREN
ln een CAE-netwerkconfiguratie kan elke
deelnemer op zijn werkstation schakelin-
gen ontwerpen, veriíiëren oÍ aan alle ont-
werpregels is voldaan en het theoretisch
gedrag daarvan simuleren en analyseren.

Door integratie van een meetsysteem als
de CAESAR kan de ontwerper op hetzelÍ-
de werkstation ook het gedrag van het ge-
bouwde prototype analyseren. Vergelijking
van de theoretische met de Íeitelijke resul-
taten vergemakkelijkt het opsporen van
ontwerpÍouten. Als een Íout gevonden is,
kan de oorzaak met het CAE-systeem wor-
den geanalyseerd en gecorrigeerd. Na mo-
diÍicatie van het prototype kan dit nog-
maals met de ontwerpspeciÍicaties worden
vergeleken. Voldoet het prototype aan de
eisen, dan kan het CAE-systeem alle voor
de Íabricage nodige documentatie genere-
ren.

Afb.4. Een deel van een microprocessorschakeling, zoals weergegeven op het beeldscherm
van een CAE2001-werkstation.

Afb. 5. Linksonder zijn de resultaten afgebeeld
van de virtuele logica-analyse van de schake-
ling in afb. 4, met behulp van het simulatiepro-
gramma HILO. Het bovenste kader toont de-
zelfde analyse, maar dan van het gerealiseer-
de prototype, uitgevoerd met het CAESAR-
systeem.
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Ter illustratie van een en ander geven de
afbeeldingen 4 llm 7 enkele praktijkvoor-
beelden. AÍb. 4 toont een deel van een mi-
croprocessorschakeling, zoals weergege-
ven op het beeldscherm van een
CAE2000-werkstation. Eerder noemden
we al de mogelijkheid om verschillende in-
Íormatiekaders gelijktijdig op het beeld-
scherm te presenteren. Voorbeelden daar-
van zijn aÍb. 5 en aÍb. 7. Linksonder in
afb. 5 zijn de resultaten aÍgebeeld van de
virtuele logica-analyse (uitgevoerd met be-
hulp van hel eerdergenoemde programma
HILO). Het kader rechtsboven in deze Íi-
guur toont dezelÍde analyse, maar dan van
het gerealiseerde prototype, uitgevoerd
met behulp van het CAESAR-systeem.
Afb. 6 toont een directe vergelijking van de
gesimuleerde en de werkelijke logica-ana-
lyse. De gebieden waarin verschillen op-
treden zijn gemarkeerd dooreen diagonale
arcering. Een geïntegreerde presentatie
van de drie aÍbeeldingen is weergegeven
in afb. 7.

FLEXIBELE AUTOMATISERING
Uitbreiding van CAE-systemen met de di-
mensie ,,meettechniek" is zonder twijÍel

een eerste stap op weg naar een volledige
integratie van CAE in alle trajecten die een
elektronicaprodukt moet aÍleggen, Dat wil
zeggen vanaÍ de eerste deÍinitie ervan tot
en met het moment dat het kan worden in-
gepakt, klaar voor verzending naar de aÍ-
nemer.
Waarschijnlijk is het integreren van de
meettechniek zelÍs de belangrijkste Íunda-
mentele stap naar het automatisch pro-
grammeren van ATE-systemen door CAE-
simulatieprogrammatuur, zoals dat in het
voorgaande ter sprake kwam.

Momenteel al geeft een met CAD-midde-
len gemaakt ontwerp mogelijkheden te
over om alle Íysieke speciÍicaties over te
dragen naar een systeem voot computer
aided manufacturing (CAM). De elektroni-
ca kent al wat vooöeelden van de koppe-
ling tussen CAD (computer aided de-
sign)en CAM. Al geruime tijd komt in tech-
nische zin aan de eigenlijke overdracht van
een lC-ontwerp naar de produktielijn geen
snipper papier meer te pas: alle relevante
gegevens staan op magneetband, van-
waaruit automatisch de nodige maskers
e.d. worden vervaardigd. Wie een print-

Afb. 6. Directe vergelijking van de gesimuleerde en de werkelijke logica-analyse. Verschillen tus-
sen theorie en werkelijkheid ziin door een diagonale arceilng gemarkeerd.

Afb. 7. Geihtegreerde presentatie van de afbeeldingen 4 t/m 6.
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plaat heett ontworpen met behulp van een
CAD-systeem, beschikt over alle Íysieke
parameters om een plotter het sporenpa-
troon te laten tekenen. En bovendien over
alle coördinaten om een boorband te gene-
reren waarmee een numeriek bestuurde
boormachine automatisch alle gaatjes in
de printplaat kan boren. ZelÍs voor de auto-
matische programmering van zgn. se-
quencers en plaatsingsautomaten voor
componenten is alle nodige inÍormatie in
principe in het CAD-onlwerp aanwezig.

Hier en daar heeft deze laatste vorm van
Ílexibele automatisering al ingang gevon-
den. ln Íeite ligt voor bedrijven die beschik-
ken over zowel CAD-hulpmiddelen als
over diverse elektronisch programmeerba-
re machines voor automatische produktie-
stappen, het zwaartepunt bij de interface-
problematiek, Door het ontbreken van
standaardisatie op vele niveaus vereist
bijna elk koppelingsprobleem nog altijd
een individuele aanpak. Waar zo'n oplos-
sing mogelijk is, zijn de voordelen echter
duidelijk. Als alle ontwerpspeciÍicaties in
een CAD-systeem vastliggen, kan de voor
elk produkt aÍzonderlijke programmering
van sequencers en plaatsingsmachines
voor lC's en passieve componenten ach-
terwege blijven. Het CAD-systeem gene-
reert dan ook automatisch de eventuele
door ontwerpmodiÍicaties noodzakelijk ge-
worden programmawijzigingen.

Voor het terrein van het automatisch testen
geldt een soortgelijk verhaal. Elk met een
ATE-systeem te beproeven produkt vereist
het ontwikkelen van een aÍzonderlijk test
programma. Tot op heden is het CAE-do-
mein beperkt tot alle fysieke en theoreti-
sche parameters van een elektronische
schakeling. Zodra het zich ook uitstrekt
over het het gedrag van de Íeitelijke scha-
keling, zijn tegelijkertijd alle gegevens be-
schikbaar voor het automatisch genereren
van de testvectoren voor ATE. De eerste
fundamentele stap daartoe is het sluiten
van het stukje cirkel dat theorie en werke-
lijkheid verbindt; in Íig. 8 is dit symbolisch
aangegeven.
Resterende hindernissen lijken vooral te
bestaan uit de noodzaak tot het ontwikke-
len van interÍaces die de overdraagbaar-
heid garanderen.

OOK TEKTRONIX ACTIEVE
!NTEGRATOR
ln de elektronicawereld voltrekt zich op
grote schaal een invoering van CAE/CAD/
CAM-technieken. Om hier het begrip
,,Ílexibele automatisering" een zo breed
mogelijke inhoud te geven, is de integratie
van CAE-systemen en meetinstrumentatie
in het ontwerp- en ontwikkelingstraject een
eerste vereiste. De introductie van het
CAESAR-systeem door Dolch Logic ln-
sÍruments en de samenwerking van dit be-
drijf met CAE Systemsis een van de eerste
signalen van zo'n ontwikkeling. Ongetwij-
Íeld wordt echter ook door andere fabrikan-
ten al in die richting gedacht; een aantal
van hen is zelfs actieÍ op beide gebieden,
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Met de geavanceerde techniek van
Elan Digital Systems behoudt u een be-
langrijke technologische voorsprong. Tel
daarbij de all-round service van Air Parts
en u bent verzekerd van die kwaliteit die
u zo op prijs stelt.

Enkele essentiële voordelen van Elan
t.o.v. de konkurrentie zijn: o absolute be-
veiliging van de masterodown-load mo-
gelijkheden vanuit grote computer-ont-
wikkelsystemen o Íast-programming fa-
ciliteit o dynamic access-time testing
o intelligent identiÍier o intel approvement.

y 
i," 3'; ;,",ïi"í"# " 71f, ,<

ï:'l;Jil;li,fl i"" 
"o " AICI ï1

programma van Elan. Eprom Expertise

BON Stuur ons uitgebreide
dokumentatie
over de Elan produkten.

Bedrijf
Naam
Funktie
Adres 

-

PclPlaats
TeleÍoon

Bon in gesloten, ongeÍrankeerde envelop
zenden aan Air Parts Electronics, Antwoord-
nummer 57 , 24OO VB Alphen a/d Rijn.

114_09

AIRPARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Biin.Tel.Ol720-43221'
Av Huart Hamoir 1.819. Brussel1030. Tel 02'2418130
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SchroÍÍ@ brengt een compiete serie
behuizingen voor iedere gewenste
loepossing. Comptec I9" toÍelkosten in
verschillende hoogien en 4 diepten, met
oineembore ponelen, geschikt voor
VME-bus oÍ het Europoc systeem.
Compcc kosten speciool voor droogbore
elektronische spporotuur, in
verschillende grootten, geschikt voor
Europo- en Dubbel-Europokoorten, met
biivoorbeeld drooibore Plexiglqs-deuren
oÍ opklopbore toelsenborden.
drooggrepen oÍ speciole opzetvoeten. ,
Comptec en Compoc von SchroÍÍ "
worden in de Benelux exclusieÍ gebroct4
door Geveke Electronics, uit voorrqqd! L
Vroog de brochure met uitvoerige
beschriivingen von het complete
ossortiment.
Bel: (02O) 5822247 .

r BON Stuur mllde Schrolí-Ít comPteclCompoc brochure I

Schroff'
Comptec en Compoc, de beste
maniet om uw elektronicd
te huisvesten!

Geveke
electronics

Àdres:

ContdctPers@n:

compleet in indu striële
elektronica-
voorloper in 19" techniek
Geveke Elektronicq bv
AId. Componenten
Postbus652/ 1000ÀR Amsterdom
Teleloon (020) 582 9l I I / Telex 18556

Geveke Electronics nv
Poverstroot 82 / 1730 Relegem, Be§ië
Teleloon (02) 460 0020 I Telex23028
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ontworp-croatia

ontwerpanrlyse fy3icka prÍ!mators

ontwotpvotific!tia
(on ATE-t.stv.ctoron)

componenten'
bibliotheek

grafisch
programma

ontwerpregels
verificatie

schematUur-
ontwetp

CAE
print-
layout

tímÍng-
verificatíe

logica-
analyse

logica-
simulatie

Fig.8. Ontwerpstadia en faciliteiten bij een CAE-systeem dat is uitgebreid met logica-instrumen-
tatie.

CAE en test- en meetapparatuur. Een
goed voorbeeld is Tektronix, die zojuist de
beschikbaarheid van het programmatuur-
pakket 91 DVV bekendmaakte. De Íunctie
van dit pakket vertoont grote overeenkom-
sten met wat de Dolch/CAE Systems-com-
binatie beoogt. Met behulp van 91DVV
kunnen op VAX-computers (mainÍrames
van de lypen 725,730,75O,780 en 782)

draaiende CAE-systemen namelijk wor-
den gekoppeld aan Tektronix'digitaal ana-
lysesysteem DA59100, dat daarmee de-
zelÍde functie krijgt als de CAESAR. Ook
het DAS-systeem kan gelijkijdig fungeren
als bitpatroongenerator voor het opwekken
van stimuli en als analyse-instrument. Het
programmatuurpakket is echter speciÍiek
gericht op toepassing bij het ontwikkelen

van VLSI-schakelingen.

COMPATIBILITEIT VOORWAARDE
VOOR ACCEPTATIE
lnteractieve CAíATE/CAM zal wellicht al
in de nabije toekomst een bijdrage kunnen
leveren aan eÍÍiciëntere produktiemetho-
den. Veel zal mede aÍhangen van het tot
stand komen van industriestandaarden.
Een gemakkelijke overdraagbaarheid en
uitwisselbaarheid van programmatuur
wordt immers gehinderd door de noodzaak
om voor elk speciÍiek doel aparte interÍa-
ces te ontwikkelen.

Van belang is hierbij zeker ook het gege-
ven dat Íabrikanten in toenemende mate
gebruik maken van de externe CAE-Íacili-
teiten van dienstverlenende bedrijven. Bij-
voorbeeld voor het uitbesteden van print-
ontwerpen. OÍ zelÍs het géheel buitens-
huis laten ontwikkelen van prototypen door
een ingenieursbureau, dat op zijn beurt
weer werk bij derden uitbesteedt. Binnen
elektronicaland zijn hierop natuurlijk nog
vele varianten denkbaar.

Wil het perspectieÍ van interactieve CAE/
ATE/CAM niet alleen voordelen bieden
voor de (grote) Íabrikanten die alle ontwik-
keling en produktie in eigen beheer hou-
den, dan moeten ook de dienstverleners
hun rol kunnen blijven spelen. Over een
breed Íront zal de investeringsbereidheid
in CAE-apparatuur op z'n minst geen sti-
mulans ondervinden door een tekortschie-
tende compatibiliteit. Wat dat betreft vormt
de huidige situatie in de microcomputerwe-
reld een weinig hoopgevend voorbeeld.
Voorkomen moel worden dat de elektroni-
caÍabrieken in de nabile toekomst alleen
kunnen draaien door tussenkomst van
specialisten die zich op hun visitekaartje
presenteren als ,,CAE Project lnterfaces
Consultant".

(E) PROM' s program meren
Digelec universele EPROM
programmer/simulator EP-8O4
E programmeerl EPROttrl's,

CMOS-EPFOtr/'s en EEPROM's
tr geheugen 64kbit

(uitbreidbaar tot 256kbit)
E standaard remote-control
tr EPROM simulator
tr RS-232C inteíace
tr Íool-prooÍ bediening

tr intelligente programmering van
2764,27128 en 27256

n prijs Í 4.790,- ex btw

voor meer informatie
tr Digelec EP-804

fl katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

bedrijf:

adres:

plaats:

telefoon:

ln ongefrankeerde envelop sturen aan Koning en
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 W Den Haag

@ KONINGENHARTMAN
koperwerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag teleÍoon 070-21 01 01.
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Sensoren uit Japan

Sensoren bezitten de eigenschap om fysische grootheden zoals
licht, geluid, temperatuur, vochtigheid, elektriciteit, magnetisme of de
aanwezigheid van bepaalde chemische stoffen te kunnen detecteren
en om te zetten in elektrische signalen. Men maakt onderscheid
fussen fysische en chemische sensoren. Een vrij recente, uiterst
interessante ontwikkeling is de optische ,,glasvezel"-sensor, die het
optische signaal niet omzet in een elektrisch, maar het intact laat voor
verdere geleiding via glasvezels.
Hun vermogen fysische of chemische parameters om te zetten in
elektrische signalen maakt het mogelijk sensoren te koppelen aan
een chip of microprocessor. Een microprocessor is weinig anders
dan een klein formaat computer en kan eigenlijk niet veel meer dan
rekenen. Bovendien moet zowel de invoer als de uitvoer via
elektilsche signalen gebeuren. Bezitten daarom microprocessoren
op zich s/echls beperkte toepassingsmogelijkheden, gekoppeld aan
sensoren ontstaat een zee van applicaties. De gei'ntegreerde
combinatie van (halfgeleider-) sensoren en microprocessoren, is een
nieuwe stap in de lC-ontwikkeling.

1,8 miljoen en Nlssan Motors 0,8 miljoen
stuks verbruikten. Volgens een telling in
datzelfde jaar waren in ongeveer 11 mil-
joen Japanse woningen, dat wil zeggen
ruim 57% van het totaal, aardgassensoren
geïnstalleerd.
Deze sterke bedrijfstak vormde de voe-
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De sensorindustrie, met name waar het
moderne halfgeleidersensoren betreÍt,
is een van de snelst groeiende bedrijÍs-
takken in Japan. Door hun geringe aÍ-
metingen kunnen halÍgeleidersensoren
relatieÍ goedkoop in massaproduktie

o.a.
velerlei toepassingen, zoals

het produktieproces : robots, flexibe-
le automatisering, gasveiligheid en
gasregeling, metallurgie, Íermenta-
tie;
de auto-industrie: luchVbrandstoÍre-
geling, drukregeling, dauwpuntde-
tectie;

- het kantoorgebeurenl optische
communicatie, Íacsimilé-appara-
tuur, inÍormatie-apparatuur;
de medische wetenschap: klinische
tests, Íysische en chemische tests
(PO2, PCO2, glucose);
het huishouden: huishoudelijk werk
(wassen, koken) klimaatregeling
(temperatuur, airco, vochtigheid),
veiligheid (vuur, gas),

dingsbodem voor de verdere ontwikkeling
van de sensorindustrie. Het is een ,,natuur-
lijk" proces dat, wanneer men sterk is op
een bepaald gebied, men gaat zoeken
naar diversiÍicaties en toepassingen op ne.
vengebieden. Zo is het Toyota Research
Laboratorium te Nagoya de oorspronkelijk
voor de auto-industrie ontwikkelde druk.
sensoren nu ook gaan gebruiken voor
(branchevreemde) medische toepassin-
gen, bijv. catheters.

lnmiddels is het marktaandeel van de gas-
sensoren reeds overtroÍÍen door dat van
optische sensoren oÍ lichtsensoren, druk-
sensoren en temperatuursensoren. Sen.
soren worden thans vooral voor het uit-
oeÍenen van meet- en regelÍuncties toege-
past in elektronische apparaten. Geen
wonder dan ook dat vele Japanse elektro-
nicaproducenten de sensormarkt zijn bin-
nengestapt.
Grote bedrijven zoals Matsushita Electric,
Toshiba, Sharp en Sanyo Electric hebben
speciale researchaÍdelingen voor het sen-
soronderzoek opgezet. Computerprodu-
centen als NEC, Fujitsu, enz. hebben die al
veel langer. HitachiheeÍl een speciale sen-
sorgroep geformeerd toen het bedrijÍ lasro-
bots met automatische afstandbepaling op
de markt bracht. Een kleine 200 universi-
taire en 150 gouvernementele researchin-
stellingen houden zich eveneens met het
sensoronderzoek bezig.

Bedroeg het aantal sensorproducenten in
1982 ruim 400, in 1983 was dat al aange-

c'f

c5.-

€

Nieuwe mogeliikheden door combinatie van sensor en
microprocessor

De Japanse sensorindustrie is begonnen I

met de ontwikkeling van de gassensor, j

toen in de jaren '70 het gebruik ervan sterk 
I

toenam, met name in de staalindustrie, de 
I

auto-industrie en voor de veiligheid in huis.
ln 1982 nam de staalindustrie 0,3 miljoen I

zuurstoÍsensoren aÍ, terwijl Toyota Motors '

Fig, 1. Sensoren waarnaar onderzoek wordt verricht.
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computer-
programmeerbare
meetvetsiterker met

D-displ ay
CEC (voorheen Bell & Howell, E&l D) weet alles van

signaalverwerking en -registratie. De topprestaties van
deze gebru ikersvriendelijke tiptoets-programmeerba re

meetversterker PSC 8000 bewijzen dat!

V

PSC 8000
(S.v.p. aankruisen en invullen)

tr Stuur mij uitgebreide dokumentatie over uw
PSC 8000 programmeerbare meetversterker;

n Belt u mij voor een vrijblijvende demonstratie.

u< |EEE.488 >

DE KEIHARDE FEITEN OVER DE
PSC 8000:
o alle modules tip-toets programmeerbaar
r LED-display op elke module. Zo leest u alle door u

ingetoetste instellingen gemakkelijk aÍ!
o DC-150 kHz bandbreedte
o IEEE-488 interÍace bus
r automatische nul- en brugbalansinstelling voor

rekstrookopnemers
. grote DC stabiliteit, versterking max. 10.000 x
. microprocessor interÍace voor eenvoudig Basic

prog rammeren en Íoutendetectie.

CEC INSTRUMENTATION

postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM, Galateestraat 7

teleÍoon. 010-37 91 33, telex: 266 99

Modulai r opgebouwde computer-programmeerbare meetversterker

BOr^l

Bedrijf
AÍdeling
Uw naam
Adres bedrijÍ
Postkode/plaats
TeleÍoon (0)

ln envelop zonder postzegel sturen naar:
CEC INSTRUM ENTATION. Antwoordnummer 87

EtE
VB ROTTERDAM

VOORHEEN BELL & HOWELL/E&I DIVISIE
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Fig. 2. Toepassingsgebeiden van sensoren (kwantitatief).

100% = 556 opgaven

7,.3

Ë§§§§§iÈËËt§
§ s§ §'§§ ËËFs
Ë € È§ È 8,È§
3PE3OsË 3
.PE
È

18,1

§ËË$:§§

§È§È§g§
§ $ §È Ë.s t o.:

90èt§:

13,9
1 1,7 11,0

10,0
8,0 7,3

c

§oot

5,3
2,7

1,41,6

t
§g
.§
5

0,7 0,7 0,2

groeid tot 600 bedrijven met een totale pro-
duktie ter waarde van 565 miljoen dollar.
Vele van die bedrijven zijn nieuw en be-
staan vaak uit kleine groeples jonge inge-
nieurs die een groot elektronicabedrijf oÍ
een researchinstituut hebben verlaten om
de een of andere uitvinding zelf te exploite-

ren. De sensorindustrie wordt daarbij als
heel aantrekkelijk en veelbelovend gezien
voor nieuwe high-tech ventures, met grote
commerciële mogelijkheden.

TOEPASSINGSGEB!EDEN
ln 1983 heeft het Science and Technology

Fig. 3. Toepassingsgebieden van sensoren (kwalitatief).

toepasslngsgebleden sensoren en hun gebruik

informatieverwerking, communica-
tie

beeldopnemers (voor Íacsimilé), lichtdetecloren (opti-
sche communicatie, optische radafl

wetenschappelijke instrumenten glasvezersensoren (snelheid, temperatuur, druk), sen-
soren met micro-organisme-elektroden (snelle analyse
van aminozuren)

energietechniek pièzo-elektrische versnellingssensor (beveiliging van
draaiende machines), glasvezelsensor (meting van
hoogspanning, hoge stroom)

produktie-apparatuur halÍgeleider druksensor (drukmeting voor procesbestu-
ring), ultrasoon Ílow sensor (industrièle meting in Íabrie-
ken)

huishoudelijke elektrische appara-
ten

halÍgeleider druksensor (stoÍzuiger, bloeddrukmeter),
optische sensor (rooksensor, atstandbediening, came-
ra's), contactloze temperatuuropnemer (microgolfo-
ven), vochtsensor (luchtbehandeling), gassensor (lek-
detecto0

auto's halÍgeleider druksensor (zuigerdruk, motorregeling),
gassensor

milieubescherming, veilighied, me-
tereologische observatie

kooldioxyde sensor (meting van luchtuerontreiniging)
micro-organisme-elektrode (watervervuiling)

gezondheidszorg, medische be-
handeling

zuurstotsensor (voor onderzoek van bloedcomponen-
ten), ionensensoren (Na*, K* medische diagnose), sili-
cium röntgensensor (CT-scanner)

Agency (STA) een enquète gehouden on-
der ruim 750 bedrijven en researchinstel-
lingen over de huidige stand van de tech-
niek en de toekomstperspectieven van de
sensortechnologie. Het onderzoek werd
verricht onder leiding van proÍ. Kiyoshi Ta-
kahashi van de Tokyo University of Tech-
nology and Engineering.

Wat de applicaties betreft blijkt dat senso-
ren voor produktie en assemblage de
meeste toepassing (18%)vinden, met na-
me in robots. Het gaat daarbij voornamelijk
om optische sensoren en druksensoren.
Andere toepassingsgebieden zijn (zie Íig.
2) huishoudelijke apparatuur en elek-
trische produkten, zoals bijv. voor video,
luchtbehandeling, alarmsystemen, enz.
Het gaat hier om zo'n 14o/o. Andere uit-
schieters op het gebied van sensorapplica-
ties zijn wetenschappelijke instrumenten
(1 1 %) en milieubeschermingsapparatuur
(1o%).

Wat de research betreÍt vindt STA dat het
bedrijÍsleven voornamelijk onderzoek doet
naar sensoren voor de produktie en voor
huishoudelijke en elektrische apparaten,
gebieden waar sinds lang sensoren op gro-
te schaal worden toegepast. Universiteiten
doen meer research naar sensoren voor
wetenschappelijke instrumenten en medi-
sche technologie, terwijl de gouverne-
mentslaboratoria vooral onderzoek doen
naar sensoren geschikt voor elektrische
krachtcentrales, ruimtevaarl, oceaantech-
nologie, enz.

Voor de toekomst verwacht men geen gro-
te verschuivingen in toepassingsgebieden.
Sensoren voor industriële robots, opdat
deze ook kunnen ,,zien" en ,,voelen", als-
mede sensoren voor industriële meet- en
regelapparatuur voor het gebruik bij pro-
duktieprocessen en bij assemblage, zullen
ook in de toekomst het hoogste percentage
scoren. Sensoren voor wetenschappelijke
instrumenten en ten behoeve van appara-
tuur voor medische, milieubeschermings-
en veiligheidsdoeleinden zullen op helzelÍ-
de niveau blijven. Groei in sensortoepas-

Fig. 4. Verschuivingen in de toepassingsge-
bieden.
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POWERSUPPLIES

Enkele- en meervoudige uitgangen o.a. voor
floppy- en harddisk toepassingen.
60, 130, 150 en 250 Watt uitvoeringen.

ELBA

-

* hoge efficiency door gebruikmaking van
MOS-technieken* lso/aÍlespanning : 3750 VAC* 8 mm min. kruipaístanden* omschakelbaar 1 10/220 VAC* opbouw volgens VDE 0804/0806, IEC 380

ALLEENVERTEGENWOORDIGING IN
NEDERLAND

AURIEMA NEDERI-AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
TeleÍoon: 040-816565 Telex: 5l992 auri nl+*%

Uerantwoorde
uoeding
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Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de

kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijÍ.

Astec voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn

ongetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een

voortdurende, intensieve research worden meer dan

350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in

bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De Astec voedingen vindt u dan

ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken.

Daarmee is Astec de onbetwiste marktleider.
Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren;
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 100.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duideliik beeld

van de extreem hoge kwaliteit van de Astec voedingen.
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie.

Uitvoerige dokmentatie zenden wij u graag toe.

Itantrrilato
Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901, telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)
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discrete eenheden

hoeveelheld

2,5%

maleÍialen en sensoren

Pt-elementen, resistieve temperatuurmeting
(produktie-apparatuur), Ni gasconcentratie-
sensor (meetinstrumenten voor industriële
toepassingen)

metalen (legeringen) 13,3%
trekspanningssensor uit amorfe legering
(VTR control), Ni-Co-Fe magnetische sen-
sor (automotoren)

intermetallische verbindingen 3,0%
NB3 Ge SQUID magnetische flux sensor
(meting van magnetisme in levende licha-
men)

anorganisch (halÍgeleidend) 40,9%

Si halfgeleider druksensor (stoÍzuigers,
bloeddrukmeters)
GaAs magnetische sensor (halfgeleider)
Si halfgeleider rönlgensensor (röntgentomo-
grafie, ZnO keramische halfgeleider)
gassensor (gaslek waarschuwing)

anorganisch (niet-halfgeleidend) 18,0%
LiTa03 kristal inÍrarood temperatuursensor,
Si vezelmateriaal
glasvezelgyroscoop (luchWaart)

organische hoogpolymeren 4,10/o hoogpolymeer elektrolyt dunneÍilm vocht-
sensor, polyolefin olieleksensor

enzymen 2,7o/o
glucose oxydase (meting van oxydase in li

chaamsvloeistof)

mrcro-organrsmen 12% elektroden met microben, micro-organismen
(snelle analyse van aminozuren)

hybriden 3,7% silicium polymeer en metaaloxyden vocht-
sensor (airconditioning)

singen wordt verwacht bij de informatiever-
werking en in de inÍormatie-communicatie-
technologie (Íig. 4). Vooral voor CCD-
(charge coupled device) sensoren die in
Íacsimilé-apparaten worden gebruikt en
voor optische sensoren, nodig bij optische
communicatie en in optische lC's, ver-
wacht men grote groei.

SENSORMATERIAAL
Waarvan wordt een sensor gemaakt? Uit
de STA-enquète blijkt dat voornamelijk
anorganische halÍgeleiders (41%) als sen-
sormateriaal worden gebruikt (Íig. 5). Met
name voor optische en magnetische sen-
soren worden halÍgeleiders uit de lll-lv
groep gebruikt, zoals silicium, gallium-ar-
senide, indium-ÍosÍor.
Niet-halígeleidende anorganische stofÍen
omvatten 18% van de sensormaterialen.
Andere belangrijke sensormaterialen ziin
hoogpolymeren, enzymen (biosensoren),
intermetallische verbindingen en hybride
materialen, met zowel organische als anor-
ganische eigenschappen.

Voor de toekomst richt het onderzoek zich
ook op halÍgeleiders uit de ll-lV groep en op
de zogenoemde,,superroosters".
Research wordt ook gedaan op het gebied
van hybride metallische en organische ma-
terialen zoals combinaties van supergelei-
dende en halÍgeleidende stoffen, compo-
siet-halÍgeleiders in combinatie met antili-
chamen oÍ antigenen, organische hoogpo-
lymeren zoals vinylidene chloriden, alsook
gestolde enzymen en enzymen zoals glu-
cose oxydase, enz. (Íig. 6).

OPTISCHE SENSOREN
Van de tysische sensoren zijn vooral de
optische sensoren oÍ lichtsensoren het
meest ontwikkeld. Zij hebben dan ook
reeds vele toepassingen gevonden, o.a. in
robotsystemen die kunnen ,,zien", machi-
ne vision systerns, optische glasvezelcom-
municatie, data-entry, tape-lezers, opti-
sche detectoren voor floppy disk drives,Fig. 5. Sensormaterialen.

Fig. 6, Verschuivingen in de importantie van
d e versch i I lende sensorm ate ri alen.

100

Fig. 7. Toepassingsgebieden van optische sensoren.
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aÍstandbediening, glasvezel-communicatie,
rooksensor, hoekencoder, camera, dataverbin-
ding, lichtpen, enz.

Íoto-interruptor, speelautomaat, foto-elektrische
schakelaar, bandlezer, stroboscoop, fotosen-
sor, enz.

ontvangstelement bij glasvezelverbinding,
CATV-systemen, dataverbinding

optische koppeling

permeabel: detectie van voorwerpen, enz.
reflectieÍ: detectie aanloopstrook bij banden, be-
naderingsschakelaar, detectie van vooruerpen,
detectie van hoeKrequentie, computerperiÍerie,
kantoormachines, automatische besturing, enz.

(2) fototransistor

(3) lawine-Íotodiode

(1) Íotodiode

(4) Íotothyristor

(5) Íotosensor

0,5
0,5

gebruikte materialen (thans) (%)

100

§oorlen

1

type toëpaösing
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papierdetectoren voor kopieermachines,
motorrotatie-encoders, fotocellen, plaats-,
bewegings- en snelheidsdetectie. En de
groei is er nog lang niet uit...

ln een rapport getiteld ,,The lndustrial Vi-
sion Systems Market" schat het Ameri-
kaanse bureau voor marktonderzoek Frost
& Sullivan dat in 1987 vergeleken met '1982

de markt voor ,,machine vision systems" in
Amerika met een Íactor tien zal groeien en
een omzet zal bereiken van een halÍ miljard
dollar,

Andere trends die het rapport signaleert:
- De programmeerbaarheid van ,,vision

systems" neemt toe; ze worden hoe
langer hoe meer gebruikersvriendelijk;

- SleutelÍactor voor de marktgroei is de
ontwikkeling van de vastestoÍ-camera
die de Vidicon-camera steeds meer zal
vervangen;

- De groei van robotsystemen die kun-
nen zien, zal hun toepassing in regel-
Íuncties doen toenemen. Hun gebruik
voor meet- en inspectiedoeleinden
neemt daarentegen af.

Als technologische trends die in de jaren
'80 industriëel en commerciëel zullen wor-
den toegepast noemt het rapport:

- charge coupled photodiode sensors
Dit zijn sensoren die de gunstige spec-
trale karakteristieken van Íotodioden
paren aan de verbeterde eigenschap-
pen - gevoeligheid, laag energiever-
bruik en robuustheid - van charge cou-
pled devices (CCD's).

- metal-oxide-semiconductor (MOS)
imagers
Hitachi heeft op de consumentmarkt
reeds een vastestoÍ videocamera uit-
gebracht, gebaseerd op een NMOS-
FET beeldopnemer-array.

- snellere,,vision-sensing" algoritmen
Hierbij wordt gebruik gemaakt van
nieuwe VLSI-chips van grote dichtheid
en parallelle, in plaats van de conven-
tionele lineaire oÍ seriële gegevensver-
werking.

1 982 1 983 1 987

met vidicon
,,solid state"

30
20

42
38

45
455

TOTAAL 50 80 500

camera's met vastestof beeldopnemers als
percentage van het totaal:

1982 1 983 1 987

camera met
vastestof
opnemer

40o/o 53% 91%

- 3D vision systems
Experimenten op het gebied van driedi-
mensionaal zienziin op dit moment aan
de gang in verschillende Japanse en
Amerikaanse industriële laboratoria en
universitaire researchinstituten.

CHEMISCHE SENSOREN
Chemische sensoren kan men onderver-
delen in drie hoofdgroepen: gassensoren,
ionensensoren en vochtigheidssensoren.
Zij worden vooral toegepast bij de regeling
van bepaalde (chemische) produktiepro-
cessen en bij de detectie van ongewenste

8. voor ,,lndustrial Vision SysÍems"
dollars), bron: Frost & Sullivan(in miljoenen

/> @sluilo.,ffi

\ poliher dekl1ltt

Fig. 10. Schema van een chemische sensor.

Fig. 11. Klassificatie
van chemische
sensoren.
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Fig. 9. Toepassing van optische sensoren in robots.

stotfen in werkomgeving en milieu.
De ontwikkeling van chemische sensoren
heeft echter nog niet zo'n snelle en hoge
vlucht genomen als die van Íysische sen-
soren.

ln 1983 heeft het Government lndustrial
ReFearch lnstitute (GlRl) te Osaka (een
MlTl-instelling) een enquète gehouden on-
der bedrijven en onderzoekslaboratoria
om de huidige stand en de toekomstper-
spectieven van chemische sensoren in Ja-
pan te bepalen.
We vatten hier de voornaamste conclusies
van het GlRl-rapport samen.

- Gassensoren

De meest ontwikkelde chemische sensor
is de gassensor. Oorspronkelijk voorna-
melijk ontworpen voor de brandpreventie

gassensor ton sensor

robot vision
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8933 DR Leeuworden
Tel 058-12401I

Commix
Postkode ó8
9503 AJ Stodskonool
TeI,05990-20090

ElectronicchuÍs -
RcdioNijhuis
OudeVismorkt 29
8011T4 Zwolle
Tel 038-213804

Electronicahuis -
RcrdioNijhuis
Irlorktstroot I2
7607HD Almelo
Tel 05490-19191

Electronicahuis - Rqdio Nijhuis
Telgen 1l
7551CL Hengelo
Tel , 07 4-917 567

Hobby Service Shop C. Bosch BV
Proosdijerveldweg 5
ó713 CK Ede
Te].08380-17211

Electroniccrhuis - Radio Nijhuis
De Heurne 30-32
7511GW Enschede
Tel 053-3151ó9

TeKcctElektroniccrBV
Jonsbuitensingel 2
óB11AA Arnhem
Te],085-454518

GennepElectronics
Nierstroot 2O
ó59lCB Gennep
Te],08851-14812

Frits Meuris Micro Electronics BV
Ir4orkt 3ó
ól31EL Sittord
Tel 04490-14115

Eàorkrn-r. lntlt t-t-i-lEtEEtl! - -lga - J- -lgtEJrE- atE-

Vroog dokumentotie oon bij eén von boven-stoonde deolers,
Zij leveren u de CIRCUITI\4AIE multimeters uit voonood.
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kompokteén
komplete meter
@CVACVDCA,

ACA, O)
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enDC

diodetestÍunktie
Í 185,50'

dezelÍde uitvoe-
ringolsDM1Smet
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tronsistor H,.-test
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qutomcrtische
bereikinstelling
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Hand-
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ACVDCA,ACA
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Dl,
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rlngolsDM40
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l0Amp. opAC
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Í 313,50'
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Vooreen betrouwbare en sori lrge
ovedracht \an digitale i €...

...kuntu niet om Hewlett-Packard heen.
Vele jaren ervaring op het gebied van opto-
elektronicamaakten Hewlett Packard tot een
belangrijke leverancier van hoogwaardige
componenten voor datacommunicatie via
optische verbindingen.
Hewlett-Packard heeft zich ten doel gesteld
componenten te ontwikkelen voor alle
administratieve en industriële toepassingen
met computers, waarbij de gLrvezeltechnc>logie
de betrouwbaarheid èn de snelheid van de
signaaloverdracht kan verbeteren.
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Koning en Hartman, Kopcrwerf J ( ),

2544 EN DEN FIAAG, tel. 070 211041.
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Diode, t.r.rchrschips traat 2,
1l4o BRLISSEI., tel. O2 2l(r2100.



DEUMAC SOOO
EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER

I

I

DepMAC 5OOO van Analog Devices is een bijzonder krachtige
procescontroller.
Gebruikt als op zich staande eenheid oÍ in een gedistribueerd
contÍolesysteem kan de IJMAC 5000 de meest uiteenlopende
batc hprocessen bestu ren van kaasbereiding tot olierafÍinage.
Wat U ook bedenkt, de UMAC 5OOO bestuurt ieder batchproces
waarin zowel analoge regelkringen als relaisschakelingen voor-
komen. Druk, temperatuur, niveau en doorstroming alsmede tijd,
volgorde, tellingen en besturing vormen voor de pMac 50O0 geen
probleem.

uMac SOOO-De eenvoud in batchbesturing
Het programmeren van PID regelingen alsmede ladder-
diagrammen is een biizonder eenvoudige zaak. De ingebouwde
eigenschappen van de pMAC 5000 zoals rekenkundige
bewerkingen met drijvende komma maken het mogelijk om snel
en eenvoudig geavanceerde regelÍuncties te realiseren.

lntelligente lokale besturing
De pMAC 5000 is een uitzonderlijk krachtige lokale besturings-
eenheid. Hijveruverkt tot84 analoge kanalen en tot 272 discrete in-
en uitgangen. Een gebruikersvriendelijke programmeertaal die
qua syntax geliik is aan de industriële standaard MICROSOFT. De
programmeertaal UMACBASIC bevat de veruerkingskracht van
een complete BASIC taal inclusieÍ rekenfuncties, stringÍuncties,
pÍogrammacontrole en programmastart commando's.

UMACBASIC is speciaal ontwikkeld voor het verrichten van meet-
en regelfuncties in elke toepassing, die analoge of digitale l-O
vereist en bezit een ingebouwde compiler voor optimale snelheid.
Een PID regelfunctie wordt in 50 msec aÍgehandeld. De pMAC
500O beschikt over een standaard uitgang voor een afdruk-
eenheid of beeldscherm ten behoeve van het afdrukken van alarm-
boodschappen of procesi nÍormatie.

Gedistribueerde controle
DeuMAC5O00 kan gemakkeli.ik geintegreerd worden in een brede
range van toepassingen. Door middel van een standaard aan-
wezige communicatiepoort is communicatie met andere systemen
eenvoudig. Hierdoor wordt overkoepelende controle alsmede
koppeling met data-acquisitie stations die graíische kleuren weer-
gave en data opslag ondersteunen, zoals bi.ivoorbeeld de
MACSYM 150, mogelijk

Voor meer informatie kunt U bellen oí schriiven naan
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout, teleíoon 01620-5108O.

Analog Devices Benelur
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elekrolyt
16%
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35"À
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overige overige Sn: tinoxyde
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fi: titanium oxyde

moeilijk
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complexe
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elektrolyten

Fig. 13. Sensormaterialen zoals die worden gebruikt voor resp. (v.l.n.r.): gassensoren, ionensensoren en vochtigheidssensoren,

22%

keramisch

toen stadsgas en LNG op grote schaal wer-
den gebruikt, ontstonden daaruit ook ande-
re toepassingen, met name op het gebied
van procesbewaking, milieumetingen,
automatische regeling en beveiliging. Fig.
12 geefl een overzicht van de verschillen-
de halÍgeleider-gassensoren.

Als de grote problemen bij gassensoren
ziet men de relatieÍ geringe selectiviteit en
het niet erg stabiel blijven van de karakte-
ristieken (hysterese, verandering van tem-
peratuuraÍhankelijkheid, verandering met
de tijd, enz.). Met name bij sensoren voor
licht ontvlambare (H2, CO, methaan, alco-
hol)en giftigegassen (CO2, H2S, SO2, NH3,
NO,) zijn selectiviteit en stabiliteit zeer be-
langrijk.

Een andere met de vorige in verband
staande karakteristiek is de gevoeligheid.
De chipindustrie zit bijv. dringend verlegen
om gassensoren die bepaalde voor dote-
ring gebruikte giftige gassen als arsine,
íosÍine, diborane, enz. met een gevoelig-
heid van 100 ppm tot 1 ppb (parts per bil-
lion) kan detecteren.

ln september 1983 werd te Fukuoka op het
eiland Kyushu een internationale conÍe-
rentie gehouden over chemische senso-
ren. Op deze conÍerentie bespraken een
kleine 500 deskundigen de laatste stand
op dat gebied. Op de Fukuoka-conferentie
werden verschillende theorieën voor de
gevoeligheid van gassensoren gepresen-
teerd. Het onderwerp is echter dermate
complex dat geen van de theorieën volle-
dig overtuigt en voortgezet onderzoek op
dit gebied blijft dus geboden.

ZuurstoÍsensoren kennen een andere pro-
blematiek. Ze worden vooral gebruikt om in
automotoren de juiste verhouding tussen
zuurstoÍ en benzinegas te regelen. Door
het wegvallen van het veiligheidsaspect
zijn selectiviteit en gevoeligheid hierbij veel
minder belangrijk dan de economische as-
pecten, zoals produktiekosten en duur-
zaamheid.

Fig. 1 2. Halfgeleider gassensoren.

- lonensensoren

Diverse ionensensoren hebben reeds een
lange ontwikkelingsgeschiedenis achter
de rug en worden veel toegepast. Dit geldt
bijv. voor sensoren gebaseerd op water-
stofionen, alkali metaalionen, alkaline
aardmetaalionen, haliden, cyaniden, sulfi-
den en nitriden. De laatste jaren zijn echter
nieuwe ionensensoren in ontwikkeling,
o.a. gebaseerd op levende organismen,
zware metaalionen en organische stoffen.
Deze verkeren nog in de laboratoriumÍase.
De moeilijkheden die men daar ontmoet
liggen op het gebied van geringe selectivi-
teit, onstabiele indicaties, en niet constant
blijven van de meetwaarden bij herhaling
en een korte levensduur.

- Voehtigheidssensoren

Chemische vochtigheidssensoren kennen

nog vele problemen, met name op het ge-
bied van herhaalbaarheid, nauwkeurig-
heid, stabiliteit, duurzaamheid en multi-
Íunctionele applicaties.

MATERIALEN
Fig. 13 geeft een overzicht van de verschil-
lende soorten materialen die voor chemi-
sche sensoren worden gebruikt. Keramiek
bij gassensoren omvat ook gesinterde me-
taaloxyden. Naast tinoxyde wordt zinkoxy-
de veel toegepast. Ook vastestoÍ elektroly-
ten worden gebruikt voor zuurstoÍsenso-
ren: Zro2-CaO, ZrO2-Y2Os, ThO2-Y2O3 te
zamen met Pt-elektroden.
Het detectormateriaal voor gassensoren
wordt meestal in gesinterde vorm oÍ in de
vorm van dunne Íilms van metaaloxyde-
poeder veruerkt om een zo groot mogelijke
oppervlakte te verkrijgen ter verhoging van

Detec t 1eo 1d del en Te detecteren
cooponen ten

Zn0 dunne film

oxyden dunne fiLm
Fe203, Ni0, enz. )

Sn02

In203 + Pt

( Zn0 Sn02, Cd0,

oxyden (W02, Ho02, Crr0i, enz
+ kataLysaíoren (Pt. Ïri Rn,
Pd, enz. )

Sn02 + Pd

Sn02+Sb203+Àu

W03 + Pt

samengestelde oxyden
(LaNi03, enz, )

t'l 
2O5 + A,g

co0

Zho + Pt

Zno + Pd

HgF e2 0q

Fe203

SnO2 + Th02

reducerende, oxyderende gassen

reducerende, oxyderende gassen

brahdbare Bassen

H2 koolf,aterstoffen

reducerend gas

reducerend 8as

reducerend 8as

H2

ClH50H en andere

iloz

o2

CaHS' CqHlO, enz

H2' CO

reducerend ga9

CaH3, C4H1O, enz

c0

14%
14%
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vitaminen

Fig. 14. Gewenste eigenschappen voor chemische sensor van de toekomst.
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Fig. 15. Taakverschuivingen in sensoren.

20

de gevoeligheid voor veranderingen in het
geleidingsvermogen.
Voor ionensensoren worden als meest ge-
wenste materiaaleigenschappen gezien:
ionenuitwisselbaarheid en geleidingsver
mogen. Voor vochtigheidssensoren zijn
dat absorptievermogen, geleidingsvermo-
gen, permeabiliteit en poi'euze structuur.

DE TOEKOMST: REUK- EN
SMAAKSENSOR?
Volgens het GlRl-rapport verwacht 70%
van de ondervraagden in de toekomst een
sterk vergrote vraag naar chemische sen-
soren, met name in de chemische industrie
en de voedselindustrie, in de milieube-
scherming en in andere gebieden. Toch zal
de groei van chemische sensoren achter
blijven bij die van fysische sensoren. De
groei van chemische sensoren wordt o.a.
veroorzaakt door de stijgende vraag naar
sterk verbeterde sensoren voor de detectie
van ontvlambare gassen, zoals koolmo-
noxyde, koolwaterstoÍgassen, methaan,
waterstoÍ en alcohol. Voor koolmonoxyde
bijv. is een grotere selectiviteit en een ge-
voeligheid van 100 ppm dringend ge-
wenst.

Met name zuurstoÍsensoren zullen blijven
groeien vanwege de blijvende eis tot zuinig
en milieuvriendelijk rijden. Ook nieuwe toe-
passingen o.a. in ovens en te verwachten
verbeteringen zoals groter meetbereik, la-
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Fig. 16. Enzyme sensoren.
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gere werktemperatuur, enz. zullen de
vraag verhogen.
Voor stikstoÍoxyde sensoren wordt ook
een groei verwacht aangezien nog steeds
geen eenvoudige methode beschikbaar is
voor meting van stikstofoxyden die bij ver-
branding ontstaan.
Wat ionensensoren betreft verwacht men
een groei voorsensoren die zware metalen
en stikstofuerbindingen kunnen detecte-
ren.
Vochtigheidssensoren zullen eveneens
een stijgende vraag ontwikkelen vanwege
het toenemend gebruik van airconditio-
ners.

Naar uit de GlRl-enquète blijkt zal de re-
search zich in de toekomst vooral richten
op:
- multiÍunctionele sensoren, die tegelij-

kertijd verschillende soorten gassen oÍ
ionen kunnen detecteren.

- chipÍormaat- en dunneÍilm-sensoren,
en integratie van sensor en signaalcir-
cuit: sensor-lC.

- goede herhaalbaarheid zonder hyste-
rese, lange levensduur met grote duur-
zaamheid.

- nieuwe sensoren, bijv. gassensoren
geschikt voor hoge (300"C) tot zeer ho-
ge (1500"C) temperaturen, o.a. om giÍ-
tige gassen te detecteren in uitlaatgas-
sen, enz. Dergelijke sensoren moeten
leiden tot de ontwikkeling van een ,,re-
mote sensing" technologie voor exlre-
me temperaturen die voor de mens niet
goed toegankelijk meer zijn.
composietsensoren, o.a. voor de de-
tectie van C, Si, Mn, P, S, 02, H2, N2 in
gesmolten staal.
nieuwe sensormaterialen voor de ont-
wikkeling van nieuwe sensoren.

Het doel is om uiteindelijk te komen tot de
ontwikkeling van een chemische sensor
van een zodanige superhoge gevoeligheid
en selectiviteit dat die kan worden aange-
merkt als een reuk- en smaaksensor.

BIOSENSOREN
Rond de jaren zeventig ontstond een
nieuw soort chemische sensor die de laat-
ste jaren sterk in ontwikkeling is:de biosen-
sor.

Een biosensor bestaat uit een receptor, de
bio-actieve stoÍ (enzym, antilichaam, lecti-
ne, proteïne oÍ hormoon) die bepaalde mo-
leculen selectieÍ kan detecteren, en een
transducent, het elektronisch gedeelte dat
de elektrochemische veranderingen regis-
treert en omzet in elektrische signalen. De
bio-actieve stoÍ wordt vaak opgebracht
(geïmmobiliseerd) aan een der eléktroden
van de tranducent. Die immobilisatie kan
op verschillende manieren gebeuren: via
een poreus membraan, via covalente bin-
ding, enz.

De enzymsensor was de eerste biosensor
die werd ontwikkeld. Fig. 16 laat de ver-
schillende mogelijke enzyme sensoren
zien: het te determineren enzymsubstraat



TEK DRAAGBARE STORAGE
OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Draagbare storage osci lloscopen
van Tektronix laten zien

wat gewone oscilloscopen
voorgezien houden.

Alleen Tektronix biedt u zo'n ruime
keuze in draagbare "crt" en digitale
storage oscilloscopen. Voor nagenoeg
elke toepassing is er een Tektronix storage
ocilloscoop waarmee u die verschijnselen
zichtbaar maakt, die met een gewone
oscilloscoop niet oÍ moeilijk waar te nemen
zijn. Eenmalige verschijnselen, signalen met
een lage herhalingsfrequentie, inÍrequente
signaal-onregelmatigheden of rntermit-
terende signalen kunt u zonder problemen
observeren en analyseren.

En omdat elke Tek storage oscilloscoop
ook als gewone oscilloscoop te gebruiken
is, kunt u met eén instrument volstaan;
economisch en eff iciënt.

Twee voorbeelden uit Tek's lange Iijn
draagbare storage oscilloscopen: de
nieuwe 336 en de doorgewinterde 468.

De Tek 468 biedt een sampling snelheid
van 25 megasamples/sec. met 8 bit
resolutie. De 336 is robuust, weegt slechts
5 kg en heeft ingebouwde signaal-
verwerking. Een storage oscilloscoop,
waaraan bovendien een extra opslag-
capaciteit voor 16 signalen en een IEEE-4BB
interf ace kunnen worden toegevoegd.

Een envelop modus in beide
oscilloscopen maakt naaldpulsen zichtbaar
bij elke tijdbasissnelheid. De "baby-sitting"
modus zorgt ervoor, dat pre- en posttrigger
gebeurtenissen oÍ minimum en maximum
signaalwaarden worden geregistreerd, ook
als u even niet op kunt letten.

Ook voor uw speciÍieke toepassing wijst
Tektronix u de weg naar de beste storage
oplossing. Bel voor meer informatie
02968-1456 of schrijÍ naar:

Tektronix Holland NV,
Antwoordnummer 8538,
1160VC BADHOEVEDORP
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Fig. 18. Overzicht van biosensoren voor ver-
schillende stoffen.

wordt daarbij door het geïmmobiliseerd en-
zym selectieÍ omgezet in eenduidig ermee
corresponderende produkten, welke een
output-verandering in de elektrochemi-
sche transducent teweeg brengen. Na de
enzymsensor zijn successievelijk ook an-
dere biosensoren ontwikkeld (zie Íig. 17).

Fig. 18 geeft een overzicht van de verschil-
lende stoÍÍen waarvoor reeds biosensoren
zijn ontwikkeld: organische moleculen,
gassen, peptiden, proteïnen en levende
cellen. Commerciëel en industriëel worden
biosensoren o.a. reeds toegepast voor het
doen van klinische en Íarmaceutische
tests, in biochemische bereidingsproces-
sen (o.a. fermentatie) en bij de milieubewa-
king. De toepassingen gebeuren echter
nog niet op grote schaal en de biosensor-
technologie en nog steeds meer een kunst
dan een kunde.

Bron: Technieuws Tokio, uitgave van het Ministerie van
Economische Zaken.

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
a
E
(J
fo
a
É,(,
fo
a
E
o
fo
o
É,g
fo
a
É.
o
=o
o
E(,
fo

@

É,
(5

=o
a
E(,
fo
a
É,
o
fo
@

É,
o:)o
o
E(,
:)o
a
É,(,
fo

Gedrukte
bedlading

(proÍessioneel)

Van deeenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proeÍprint.

o
I'UGNA§BV
Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 2g'
3780 BA VOORTHUTZEN (ctd.)



Gould,....lnnovatie en Kwaliteit in Logic Analyzers

GOULD K1O5.D
VEELZIJDIG EN FLEX!BEL
Het K105-D main frame heeÍt ruimte voor drie modules, waarmee de.iuiste
samenstelling voor data- en timing-analyse kan worden gemaakt. 32 of meer
kanalen voor complexe software-analyse, aangevuld met I oÍ 16 kanalen voor
optimale hardware-analyse.
De K105-D biedt het volgende:

- 32 ol 64,20 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok
(max. 8).

- 8 oÍ 16, 100 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok
(max. 2).

- beide secties werken onafhankelijk (2 analyzers in één)ofwel volledig
gekoppeld.

- 8 niveaus Trace ControlÍM, dit komt overeen met 14 niveaus sequentiële
triggering.

- graÍisch overzicht en histogrammen voor doeltreÍfende software-analyse.
- RS-232-C en IEEE-488 interÍaces standaard.

- Íloppy disk unit (optie).

TRACE CONTROL"
Tiace Control is het geavanceerde triggermechanisme uit de K101-D/K102-D
ln de K1 05-D is dit syteem verder verÍijnd. Trace Control wordt met een van
Pascal afgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per
instelling deÍinièren.

Kí05-D bediening
De gebruiker heeft keuze uit beeldschermmenu's en ,,soft keys" oÍ uit een
snelle directe toegang. Voor referentie heett de analyzer in de software
28 pagina's gebruikeraanwijzingen.

K1 05-D tolerantie- en storingsanalyse
Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een reÍerentie-geheugen
uitvoeren.
Uniek is dat de gebruiker tolerantie-gebieden kan aangeven, Voor
storingsanalyse kan de analyzer opnamen maken mel verschillende
,,thresholds" en vergelijken met een opname met nominale waarden.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie
met specialisten en servicedienst in Nederland en Belgiè.
Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel oÍ schrijÍ naar:

GOULD !NSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-63418 (België:02-648 89 60)
Telex: 43514 GISN NL

Antwoordnummerl 502
12OO WL KORTENHOEF

ll Gaarne documentatie K 105-D
E Gaarne bezoek specialist
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Drie innovatieve
sensorelementen

Sensor uit kunststof, ringmembranen en veldplaatjes

Transducenten vormen niet alleen de eerste, maar ook een steeds
belangrijkere schakel in de keten van de data-acquisitie en
-verwerking voor uiteenlopende doelen. lndustriële processen en
allerlei nieuwe technieken vereisen de omzetting van mechanische in
elektrische grootheden. Nauwkeurig meten, regelen en besturen
vraagt om gevoelige ,,zintuigen". Overal ter wereld wordt dan ook
gezocht naar verbeteilng van bestaande transducenten en
sensortechnieken en ook naar nieuwe sensoren. Kortgeleden
bereikten bij Siemens een drietal innovatieve sensortypen het
produktiestadium. Het betreffen een infraroodsensor op basis van de
kunststof PVDF, een silicium-sensor voor het meten van lage drukken
en een positiesensor die gebruik maakt van de elektromagnetische
eigenschappen van het veldplaatie.

Een nieuwe ontwikkeling belooft de kosten
van warmtesensoren aanzienlijk omlaag te
brengen. Als resultaat van langdurig labo-
ratoriumwerk publiceerde Siemens recen-
telijk enkele details van het prototype van
een passieve infrarooddetector die zonder
dure éénkristallen werkt. ln plaats daarvan
wordt een polymere kunststoÍ gebruikt, die
zowel piëzo- als pyro-elektrische eigen-
schappen heeft. Dit materiaal kan tot ex-
treem dunne schijÍjes worden verwerkt (ca.
10 pm),

Het basismateriaal van deze sensor is po-
lyvinylidediÍluoride (PVDF), dat in grote

stukken en voordelig door de kunststoÍin-
dustrie wordt vervaardigd. Voor de fabrica-
ge van een warmtesensor is slechts een
vierkante centimeter PVDF-folie nodig; de
materiaalkosten zijn derhalve te verwaar-
lozen. Volgens de Íabrikant ligt de moeilijk-
heid vooral in het in massaproduktie prepa-
reren en monteren van het uiterst dunne
materiaal.

De PVDF-folie wordt vrijdragend inge-
spannen in een houder die tevens het elek-
trisch contact tot stand brengt. Een kleine
op het te observeren object te richten para-
bolische spiegel omgeeÍt de Íolie, zie

I

t

Afb. 1. Laboratorium-prototype van een door
Sremens ontwikkelde pyro-elektrische sensor
met parabolische spiegel. Deze sensor is ge-
voelig voor diep-infrarode warmtestraling en
kan worden gebruikt voor personendetectie.
Het eigenlijke sensorelement is een vliesdun
laagje polyvi nyl idedifluoride dat span ningsvrij
is opgehangen in een houder die tevens het
elektrisch contact tot stand brengt. De fabri-
kant zal deze detector als complete in een be-
huizing gemonteerde transducent vervaardi-
gen.

aÍb. 1. Aldus is een warmtesensor verkre-
gen met een reactietijd van 200 ms en een
hysteresis van vijÍ seconden, gemeten met
een 100 W gloeilamp die een minuut heeft
gebrand op een aÍstand van 20 cm.

lndien gericht op personen, blijkt de warm-
tesensor een indicator te zijn waarvan de
gevoeligheid voor diep-infraroodstraling
slechts door de achtergrondruis wordt be-
grensd. Voor deze toepassing bedraagt de
maximale detectie-aÍstand 15 m; de ope-
ningshoek van de richtkarakteristiek is ca.
10'.

SILICIUM.LAGEDRUKSENSOREN
Drukken lager dan 20 kPa veroorzaken bij
de gebruikelijke ronde siliciummembranen
uitgangssignalen van hooguit 5 mV/V, in-
dien de lineariteitsÍout niet groter mag zijn
dan O,2%. Siemens maakte de ontwikke-
ling bekend van een drietal drukopnemers

Afb. 2. Als alternatief voor het ronde silicium-
membraan van lagedrukopnemers, ontwikkel-
de Siemens ringvormige membranen die in
een vierkant schijíje silicium worden geëtst.
De afbeelding links toont het siliciumkristal,
dat zijden heeft van I mm en 400 p.m dik is.
De ring doorloopt de vier brugsecties met pië-
zoweerstanden. Rechts is een detailfoto afge-
beeld waarin door belichting van de achterzij-
de vaq het plaatje de slechts 10 pm dikke ring
zichtbaar is. Duidelijk zijn ook de piëzoweer-
standen van de getoonde sectie te onden
scheiden.
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iedere situatie en iedere wens bere- gen dat bij AEG-TELEFUNKEN de
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Voorgesloten netwerken, zoals AEG-TELEFUNKEN
stadsgebieden, luchthavens, erz. NederlandNV.
met gelijktijdige toepassing van mo- Bekend om z'n uitstekende ser-
dernekiessystemen,voorTeleport9 vice zowel voor de vakman als de
liggen de jqs_te modules klaar: van 1 consument - AEG laat je nooit in de
kanaal tot 256 kanalen, met of zon- steek - dat is AEG-TELEFUNKEN in
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voor hettotalefunktioneren van het Tröuwens in de elektrotechniek en
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Met elkaar praten, informatie en
gegevens uitwisselen, we vinden het
heelgewoon dat het kan terwijlje el-
kaar nietziet, Telecommu nicatie, het
leggen van wereldwijde kontakten,
zonder de noodzaak tot persoonlijk
kontakt.

Het mooiste? Het eigen appa-
raat op zak, draadloos verbonden
met alles en iedereen.
Een wens die eindelijk in vervulling
gaat: Teleport 9.

de rt
tot le communicatiewegel

AEG-TELEFUNKEN ontwik-
kelde Teleport 9 op wereldwijde
toepasbaarheid. Dat zegt nogal wat,
in aanmerking genomen dat er ner-
gens zoveel uiteenlopende regels en
systemen bestaan dan voorgeheel of
gedeeltelijk draadloze telecommu-
nicatie. En toch is Teleport 9 door
zijn modulaire opbouw geheel op

T 9

AL BEGONNEN IS
AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V., Aletta JacobslaanT ,1066 BP Amsterdam, tel, 020 -51 05 9'11
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met ringvormige in plaats van ronde mem-
branen, die in een meetgebied van 2 tot
10 kPa uitgangssignalen aÍgeven die het
twee- tot drievoudige zijn van de genoem-
de waarde. Type-aanduidingen van het
drietal zijn KPY3|R (2 kPa), KPYszR
(4 kPa) en KPY33R (10 kPa). Bijeen voe-
dingsspanning van 5 V leveren dezeopne-
mers uitgangssignalen van respectievelijk
30, 40 en 60 mV.

Twee Íactoren maakten het realiseren van
deze sensoren mogelijk, ln de eerste
plaats noemt de Íabrikant een met CAD-
middelen uitgevoerde berekening volgens
de eindige elementenmethode. De tweede
belangrijke bijdrage komt uit de hoek van
de montagetechniek. Er werd een nieuwe
methode ontwikkeld om het membraan
mechanisch spanningsvrij te bevestigen.
Met een lineariteitsÍout van ten hoogste
0,2o/o kon tegemoet worden gekomen aan
de eis van een maximale onnauwkeurig-
heid van 0,5% over een temperatuurge-
bied van 100 "C, zoals die algemeen wordt
gesteld in de meeVregel- en besturings-
techniek.

Ten opzichte van een rond membraan is de
buigzame oppervlakte van een ringmem-
braan aanzienlijk kleiner, wat een veel be-
tere mechanische niet-lineariteit oplevert.
Ringmembranen worden geëtst uit een
vierkant siliciumkristal met zijden van
8 mm een een dikte van 400 prm. Ter plaat-
se van de membraanring heeft het silicium
echter een dikte van slechts 10 prm. ln de
ring zijn vier paren piëzoweerstanden aan-
gebracht die als brugschakeling kunnen
Íungeren. Afb. 2 geeft een indruk van dit
geheel.

Een van de ontwerpproblemen betrof het
realiseren van een gunstige temperatuurs-
coëfÍiciënt en -karakteristiek van het aÍge-
geven signaal. Daarbij bleek vooral de
thermische aanpassing tussen de metalen
behuizing en het siliciumkristal problema-
tisch, aangezien de vaste verbinding tus-
sen beide delen tot mechanische vervor-
ming van het membraan zou leiden. Goede
oplossing bleek hier het siliciumkristal door
aluminium-tin-solderen,,hard" te bevesti-
gen. De temperatuurscoëfÍiciënt bedraagt
hiermee nog slechts eenvijfde van de oor-
spronkelijke waarde; Siemens-speciÍica-
ties vermelden 1 lol2%1100 k en een tota-
le hysteresis van 0,5%.

Mogelijke toepassingen voor de lagedruk-
sensor liggen op het gebied van het meten
van lage vloeistoÍniveaus en zeer kleine
luchtdrukveranderingen door luchtbehan-
delingssystemen. Tot op heden is het me-
ten van zulke luchtdrukveranderingen een
technisch moeilijk probleem dat, aldus de
Íabrikant, voor het welbevinden van perso-
nen echter van grote betekenis kan zijn.
Verder ziet Siemens voor de membraan-
sensoren goede perspectieven voor toe-
passing in bloeddrukmeters. Een voordeel
van dit sensortype ten opzichte van senso-
ren met een conventioneel rond mem-

Afb. 3. Voor het opnemen van toerentallen en verplaatsingen ten opzichte van een vaste rete-
rentie in de vorm van een kleine permanente magneet, werden veldplaatjes in Micropack-vorm
ontwikkeld. Deze op I mm-tilm aangebrachte sensoren zijn geschikt voor automatische montage
en zijn bestand tegen werktemperaturen hoger dan 150'C. Ten opzichte van woegere typen
heeft het kleine formaat het voordeel dat hiermee een kleinere luchtspleet mogelijk is, wat tot
uiting komt in een grotere gevoeligheid,

braan is de eenvoudige conditioneringse-
lektronica.

VELDPLAATJES ALS
POSITIESENSOREN
Veldplaatjes maken gebruik van het ver-
schijnsel dat de weerstand van indiumanti-
monide (lnSb) aÍhankelijk is van het heer-
sende magnetisch veld. ln het lnSb worden
naaldvormige strookjes van nikkelantimo-
nide (NiSb) ingebed, op onderlinge aÍstan-
den van enkele micrometers. Bij aÍwezig-
heid van een magnetisch veld doorloopt de
stroom deze metallische geleiders via de
kortste weg waardoor de weerstand laag
is. Een aangelegd magnetisch veld buigt
de stroomweg aÍ en wel meer naarmate de
veldsterkte toeneemt. Door het hieruit re-
sulterende zigzag-verloop wordt de
stroomweg langer en dientengevolge de
weerstand meetbaar groter. Werking en
toepassingsmogelijkheden van dergelijke
elementen vertonen grote overeenkom-
sten met die van Hall-plaatjes. Bijgebruik
ervan als sensorelement staat de grootte
van de behuizing het realiseren van een
kleine luchtspleet - en daarmee een grote
gevoeligheid - in de weg. Conventionele
behuizingen voor dergelijke sensoren heb-
ben namelijk het Íormaat van een vinger-
hoed en zijn voorzien van centimeterslan-
ge aansluitingen.

Om de gevoeligheid en het toepassingsge-
bied van veldplaatjes te vergroten, ontwik-
kelde Siemens hiervan een versie in ,,mi-
cropack" (8 mm-Íilm) en geschikt voor
automatische montage, zie aÍb. 3. Het halÍ-
geleiderplaatje heeÍt het kleine inbouwÍor-

maat van 3,05 x 2,75 mm. Deze nieuwe
vorm reduceert de luchtspleet en vergroot
de gevoeligheid van de sensor. Om het sig-
naal uit een brugconÍiguratie te kunnen be-
trekken, zijn de veldplaatjes paarsgewijs
op een Íerrietsubstraat aangebracht. Dit
substraat is 0,4 mm dik tenrvijl de veldplaat-
jes niet dikker zijn dan 20 pm.
Met een kleine permanente magneet als
meetreÍerentie, kunnen veldplaatjes wor-
den gebruikt als gevoelige verplaatsings-
sensoren, die al reageren op positieveran-
deringen niet groter dan een Íractie van
een millimeter.

Door de maximaal toelaatbare werktempe-
ratuur van meer dan 150 'C is de hier be-
schreven positiesensor geschikt voor di-
verse toepassingen in automobielen.
Voorbeelden daarvan zijn het opnemen
van het motortoerental oÍ de wielrotatie bij
rem-antiblokkeringssystemen. Verder ziet
de Íabrikant applicatiemogelijkheden in
hoekcoderingssystemen en diverse ma-
chinale werktuigen.

lnl.: Siemens Nederland NV, postbus 16068,
2500 BB Den Haag (070) 782782.
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\ &N electronics bv
lndustriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (2. H. )

Telefoon 01725-9312
Eank: Rabobank Nieuwkoop. rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s)
vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

o Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week
aantal :1Um20
prijs : zeer reëel gecalculeerd

o Serie printplaten levertijd : 2llm 8 weken
aantal : 20 Vm 100
prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd

o Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken
aantal : 100 Vm onbePerkt
prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop V.H. ), Tel .01725-9312

Kwaliteit, betrouwbaarheid en geringe afmetin-
gen. Dat zijn de steunpilaren waarop onze
nieuwste enkelslags trimmer steunt.
Door een nagenoeg volledig geautomatiseer-
de produktie kunnen wij u een continue kwali-
teit bieden; elke trimmer is in principe identiek.
Voorts wordt iedere trimmer automatisch ge-

test voordat deze naar u wordt verstuurd, waar-
door wij een uitgaande AQL kunnen garande-
ren van slechts O,1o/". Door automatisering is
de 3323 goedkoop te produceren: het is één
van de goedkoopsle l14" vierkante enkelslag-
strimmers die momenteel verkrijgbaar zijn.
Deze gesealde trimmer is voorzien van een

ï

M C

§03P

\-

ilIt

I

{

tr, b.-



speciaal gevormde rotor' waardoor u automa-

tisch kunt afregeten' U Àeett een keuze uitverti-

cale of horizontale'moàetten' en viif standaard

pin-configuraties' U ziet: aan alles is gedacht'

Kwaliteit, betrouwbaarheid' afmetingen' ver-

#ïï;i" ritro"tinjón "n 
een lase priis' waar

wacht u nog oP?

BouRNS (NEDERLAND) B'v'

Postbus 37
2270 AAVOORBURG
tel. 070-874400 tlx: 32023

At your service!

a

aa§
a

33É'
$o&'\ csee

ls



52 ELEKTRONICAS4I24

Ér{
à
C)
Ét
E{xH
É
H
Hrl

3H
tsa
trl
F{ath
àH

€

Telem o n ito ri n g-systeem
bewaakt compressoren

ledere minuut worden de signalen van
meer dan 25 in de compressor aange-
brachte sensoren automatisch opge-
vraagd, geanalyseerd en opgeslagen in
het geheugen van een speciale, bij de
compressor opgestelde microprocessor.
Een maal per dag haalt een centrale com-
puter in Zwijndrecht via teleÍoonlijnen de
gegevens uit alle microprocessoren, slaat
deze op in een extern geheugen en benut
ze later voor statistische doeleinden.

Doet zich bij een van de compressoren
plotseling een ,,dreigende" situatie voor,
dan wacht die compressor niet tot hij z'n
dagelijkse teleÍoontje krijgt, maar belt zelÍ
even op naar Zwijndrecht. Ook wanneerdit
per ongeluk buiten de normale kantoor-
uren valt, of op een moment dat de centrale
computer onbemand is, levert dat geen
problemen op. De compressor is in dat ge-
val in staat om via een spraak-synthesizer

Service via teleÍoonlijn

Atlas Copco Nederland heeft onlangs het in Zwijndrecht ontwikkelde
Telemonitoring systeem in gebruik genomen. Met dit volledig door
een computer bestuurde systeem is men in staat om een groot
aantal in Nederland opgestelde compressoren via telefoonlijnen ,,op
afstand" te bewaken en betrouwbare voorspellingen te doen omtrent
de momenten waarop servicebeurten moeten worden uitgevoerd of
de technische levensduur van essentiële onderdelen dreigt af te
lopen.
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de dienstdoende servicetechnicus per te-
leÍoon op de hoogte te brengen van zijn
klachten. Daarnaast wordt ook deze mel-
ding in de centrale te Zwijndrecht automa-
tisch op papier vastgelegd en tevens opge-
slagen in het externe (schijÍ)geheugen van
de computer.

NEDERLANDSE VINDING
Het initiatieÍ om een Telemonitoring sys-
teem op te zetten werd ongeveer een jaar
geleden genomen door de heer Th.J. Gijs-
berts, service-manager van Atlas Copco
Nederland. Hi1 onderkende samen met en-
kele andere medeweikers achter dit ambi-
tieuze project, reeds enkele jaren geleden
de in de markt opkomende vraag naar be-
tere en snellere analysemethoden voor de
vooral grotere en kostbare compressorty-
pen. De bekende SPM-meetmethode en
later de Írequentie-analyses vloeiden in
wezen ook al uit deze vraag voort.

Via de door middel van Telemonitoring ver-
kregen statistische inÍormatie wil men bij-
voorbeeld de levensduur van verschillende
onderdelen dichter bij elkaar gaan brengen
waardoor men servicebeurten veel effi-
ciènter kan uitvoeren en wellicht ook de
servicetermijnen aanmerkelijk zal kunnen
verlengen. Daarnaast zullen de resultaten
mogelijk ook aanleiding kunnen geven
voor belangrijke constructieve verbeterin-
gen oÍ zelÍs kunnen leiden tot de ontwikke-
ling van nieuwe generaties compressoren.

Atlas Copco Nederland is wereldwijd ge-
zien koploper met dit geheel binnen onze
eigen landsgrenzen ontwikkelde systeem
waarvan de toegepaste hard- en software

De centrale computer van het Telemonitoring systeem, met service-manager Th. J. Gijsberts
(staand) en service-specialist J. Römer.

J

ir

eveneens in Zwijndrecht werd ontwikkeld
door Kuipers Electronic Engineering BV.
Momenteel zijn al vijÍ grote ZR-compresso-
ren aangesloten op het nog maar net ope-
rationele Telemonitoring systeem dat
plaats biedt aan een totaal aantal van on-
geveer 500 compressoren.

Na een bescheiden inloopperiode zal dit
Nederlandse Teiemonitoring systeem door
alle Atlas Copco vestigingen over de gehe-
le wereld worden ingezet.

lnl.: Atlas Copco Nederland BV, Menuedeweg 7,

Zwijndrecht, (078) 1 01 300.

te meelgegevens op.

- Belt in geval van alarmmeldingen buiten
kantooruren automatisch diensldoende
monteur en geeft door middel van gespro-
ken iekst (spraaksynthesizer) de alarmmel-
ding door.

Het Telemanitoring

2.

toetsenbodvta en
de

1. SIGNAAL OMZETTERS. Deze zetten ana-
loge meetsignalen en contactsignaten om in
voor de microprocessor geschikte digitale sÍg-
nalen.

meetwaarden bij
uitgelezen.

3. MODEM IN-/UITGAAND. Maakt de over te
zenden gegevens van microprocessor ge-

Kiestschikt voar te I eÍon isch e
in geval van
het nummer

een
van de

zendt de desbétreffende

4.

de

automatisch
en
over.

voor

5. MODEM UITGAAND.
- Maakl de over te zenden gegevens ge-

schikt voor telefonische cotnmunicatie.* Belt automatisch op vasle tijden alle aan-
gesloten compressorcn en vraagt gewens-

6. CENTRALE PROCËSSOR,
- Alarmgrenswaarden worden via centrale

computer ingobracht c.q. gewijzigd.
- Legt alle binnenkunende gegevens vast

op floppy disk. Deze gegevens warden per
compressor opgeslagen (com pressofiog-
boek) en dienen tëvens a/s basls voor bta-
tlstsctre analyse.

- Legt alle binnenkomende gegevens auto-
matisch vast op lijnprintet:

- Aile op tloppy-disk vastgelegde gegevens
kunnen op de videomonitor zichtbaar wor-
den gemaakl.

- NaasÍ de op vaste tijden op te yragen
meetgegevens (í maal p6r 24 uur) kunnen
via de centrate computer ook de actuele
waarden worden opgevraagd.

trale computet
den over- of
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TEK KRT§,,*,
FLEXIBLE SOLUTIONS
FOR A FUTURE OF CHANGE

Tektron ix Log ic An aly zel'!s.
Luisteren maakte ons nummeréén.

Dat willen we zo houden.
Uw wensen bepalen onze produkten.

Wil werden geen wereldleider in
logica analyse door onze afnemers te
negeren. Integendeel, u vertelde ons wat u
nodig had en wij bouwden het: de drie
draagbare Sony/Tek's, de veelzijdige
1 24O, het invulbare ontwerpsysteem DAS.
Het breedste aanbod in logic analyzers.
Aan u de keus.

Een keur van instrumenten. N/odulair
ontworpen, ter bescherming van uw
investering. Configureerbare, uitbreidbare
produkten die u vrilheid geven bij het
oplossen van uw problemen. U kunt de
oplossing afstemmen op het probleem -
en niet andersom.
Wij blijven u terzijde staan.

Wij houden onze produkten brj de ti1d.

lr/et nieuwe chip ondersteuning, met meer
ROIr/ pakketten, met nieuwe gebruiksmo-
gelijkheden We zorgen ervoor dat uw
logic analyzers voor u blijven werken.
Blijft u met ons praten.

Als u op zoek bent naar een loglc
analyzer, praat dan met ons over uw
toepassingen. Wij luisteren. Wij helpen u
bi1 het vinden van de juiste oplossing.

Op die manier werden we nummer
éen. En op die manier willen we nummer
één blijven.

Bel 02968-1 4 56 of stuur onder-
staande coupon in een open, ongefran-
keerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp.

TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS

Sony/Tek 308,3'18 en 338

Logic Analyzer 1240

Kleuren-DAS

J

rt u mij meer informatie over

I Tektronix Logic Analyzers.

I Naam

I Bedrijf

Adres:

Plaats:

tst.

CopyÍight O 1983, Tekkonix Inc, All rights reserved Tèl«tronix
CfiMÍED TO EXGLLENCE
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Diodelaser met
drempel

Fig. I toont do conveÍsigkaraKodsliok van
de in Haíow ontr kkglde diodelaser. Hioí.
uit blíkl dat do díamp€lslíooín waaóa, hel
las€Í-€Ííacl optro€dl 4,6 mA bodÍaagt bil
20'C. Vergeleksn met de noímals waar-
dsn tus$n ca. 15 ... 70 mA is dildus indsÍ-
daad o€n verbeleÍing van bsloksnis.

06 las€r werd ontwikksld op basis van 6€n
STL-versia van hst massatranspoí-pro-
css (voluit betitold als mass transpod bu-

ied hetercslruclure. oÍwel MTBH) waarbij
d6 actievg laserlaag woídt omslolen door
6on hallgsloidormateÍiaal mot s€n lagsÍa
bÍskingsindex. Men b€rsiKs ds zesr lag6
drompelstÍoom door do aÍmalingsn van de
acliavs laag le íeduceron tot 1 x 0,2 x
140 llm.
Nadat hst drempalnivoau o€nmaal is ovsr'
schÍoden. b€draag'l hot rondomont van do
omzgtling van oloktÍisch vormogen naar
intraroodstraling ongsv66Í 82%.

LASERSTRUCTUUF
STL no€ml massatransport e€n ve€lb€lo-
vendg lechniek voor do íabricago van in-
iec,lialasors. Bajzondsrhsden ovoÍ ontweÍp,
tabricage sn eigsnschapp€n van deveÍbe-
lerds GalnAsP/lnP MÍBH-las€r zijn voor
het s€rst gogoven in e€n varhandsling,
voorgodragan tidens de dii jaar t€ Rio da
Janoiro g6houdsn Somicoduclor Laset
Contercnce, Ds las€Í is opggbouwd vol-
ggns tig. 2 on b€val e€n quaíomaire b€.
dokkingslaag voor veÍb€tsrd @ntacl an
goodo oigonschappsn len aanzi€n van het
producarsn van @ntinug straling. Men onl-
wikkolde o€n soleclieve chsmisch€ els-
techniek om de acliove GalnAsP-laag gs-
de€ttolijk te vorwiidoÍen zondor vsÍwijds.
ring van de lopcontacllaag, zie d€ stíuc-
tuurdooÍsnedo in íig. 3.

Optimale condilios vmÍ massalÍansport in
d€zs lasorslrucluuÍ zÍn ondarzocht aan
een op€n lrilholts mot s€n víaleríoí on ha-
loge€n gasatmosío€í. Als Ígsullaal bl6ok
€€n b€ho€Íst massalÍanspoÍl te wordon
vorkr€gen in hot tsmperaluuÍgebied tus'
son 600 sn 8OO 'C.

De weíking van dsz6 M8ÍH-lasers b€rust
op h€t opsluitsn van de laseÍstroom door
middol van .,drempols", govormd door 9€-
leidende lnP-junclios aan slke zijds van
hal actieve gebied. Eon bovredigend ge-
dÍag van dezo blokkerond€ iuncties is a,-
hankeliik van ds eloktÍischo potenliaal-dis.
trubutie tÍnn6n de las€rstrucluur.

V€RDERE EIGENSCIIAPPE]{
DankzÍ de l89o w€rkstrmm on d6 lag€

laagste

SÍL ziet mogelilkheden voor monolithische integratie

De in Harlow (V.K.) gevestigde Standard Telecommunicalions
Laboratories Ltd. §fU annonceerde recentelijk de ontwikkeltng van
een 1300 nm-diodelaser met de laagste drempelstroom die tot nu toe
is bereikt voor een deeeliike component Volgens STL kan deze
ontwikkeling op langere termijn resulteren in de monolithische
integratie van meeMoudige lasers, transistoren en detectoren op één
halfgeleiderkristal. Wegens de hogere stromen lenen de
conventionele injectielasers zich namelijk niet gemakkelilk voor
integratie. De integratie van laserdioden voor emíssie op langere
gofflengten kan van grote betekenis zijn voor de produktie van
opto-elektronische componenten voot complexe
glasvezelcommunicatie-netwerken en andere toepassingen.

Fig. 2. W)w van de WHB4idelaseí.
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14 VIGSE NIEUWS- EN OPINIEBLAD VOOR DE
ELEKrRON,CABRAN CHE : ELEKIRON,CA ttl ARK|

It-

BON
Noteeft u mijals abonnee op Elektronica Markt.

Tot l januari 1986 betaal ik slechts Í 63,-i.p.v. Í89,25
een introductie korting van bijna 30%.
Bovendien ontvang ik het digitaal bureauklokje als
welkomstgeschenk. (Dit aanbod geldt tot l januari

1985)

Met Elektronica én de l4daagse uit-
gave Elektronica MarK blijft u volledig op
de hoo$e van alle ontwikkelingen in de
branche. Uiteraard op technisch gebied,
maar nu ook op zakelijk gebied.

De nieuwsfeiten, trends, opinies en
achtergrondinformatie die u door beide bla-
den worden aangererkt, maken van u een
all-round insider op uw vakgebied. Profiteer
daarom snel van ons speciale aanbod voor
Elektronica lezers:

Als u nÍ een abonnement neemt op
Elektronica Mark betaalt u tot l januari
f986 slechts f 63,- i.p.v. f 89,25: een
introductie kofting van bijna 30%.

Bovendien zenden wij u gratis een
fraai digitaal bureauklokje als welkomst-
geschenk!

Naam

Adres

Postcode/Woonplaats

Datum Handtekenrns

lk betaal na ontvangst van uw acceptgirokaart, waarna
ik omgaand het bureauklokje ontvang.

Bon in envelop zonder postzegel
i zenden naar:

i Elektronica Markt Antwoordnummer 7
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- contactlaag p-G-lnAsP

\---\
\ PrnP

\ actEve laag GalnAsP

\\\ n-lnp

n-lnP-substraat

Fig. 3. Doorsnede van MBTH-laserstructuur,

weerstand van het contact met de quarter-
naire laag kunnen MBTH-lasers werken op
temperaturen tot 120 "C. Er is een diÍÍeren-
tieel quantumrendement bereikt van 41o/o
per Íacet. Laserdioden met een actieÍ ge-
bied smaller dan 2 pm werken in een sta-
biele enkelvoudige laterale modus en kun-
nen per Íacet tot 35 mW emitteren. Uit de
kenmerkende spectrale distributie van de

geproduceerde straling volgt dat enkele
longitudinale modi oscilleren.

De temperatuuraÍhankelijkheid van de ge-
pulseerde drempelstroom komt ongeveer
overeen met die in langs conventionele
weg gegroeide GalnAsP-lasers. De in-
schakeltijd van de MBTH-lasers ligt bene-
den 0,5 ns en vertoont gedempte trans-

iënt-oscillaties, onmiddellijk nadat de la-
serdrempel is overschreden.

De produktie van bij STL ontwikkelde half-
geleiderlasers vindt plaats in de compo-
nentenfabriek van Standard Telephone
and Cables (STC) in het Britse Paignton.
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ONGBÍiVBNAARDE
MULTIMETERvan

KLAASING ELECTRONICS
serie betaalbare, veel presterende multimeters varierend van model M350O
alle basisÍrnkties tot model M353O met extra o.a. doorbeltest, transistor

hFE- en kapaciteitsrneting.
de behoeÍte en het budget
Levering inkl. tas, batterij,
gebruiksaanwijzing.

todel t35OO
ONauwkeurigheid: 0,5%
aAC/DC stroom tot 10 A
OAC spanning tot 700 V
ODC spanning tot IOOO V
O Weerstandsmeting
O Diodetest

, Kortom een reeks meters welke volledig inspeelt op
van de toekomstige gebruiker.

meetsnoeren, reservezekering en Nederlandse

todel t353O
als model M35OO met extra
tD Doorbeltest middels zoemer en LED
O Transistor hFE metino
O Kapaciteitsrneting
Priis: HÍ!. 225r- er. BTW

Priis: llÍ1. í66r- er. BTW

todel t35íO
als model M35OO met extra
O Doorbeltest middels zoemer en LED
O Transistor hFE meting
Priis: tlÍl. í91,- er. BTW

professionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING ELECTRONICS

lnteressante kortingen voor
industrie en overheid.

Alle modellen leverbaar
uit voorraad Oosterhout.

.I beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-51400, telex:54598 
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CMOS RAM's
HM-6516 - 2Kx 8 - synchroon

I standbY : 10 micro AmP.
HM-65161 - 2K x8 - asynchroon

Tacc. : 70 nsec.

CMOS PROM'S
HM-6616 - 2K x 8 - synchroon
o Ultra lage vermogensconsumptie

I standby:50 PA en I operating:15 mA/Mhz.
o Snelle toegangstijden - 90 en 120 nsec. versies
o lndustriële en militaire temperatuur werkgebieden
o Lange termijn betrouwbaarheid, gegarandeerd door Harris

jarenlange ervaring in fuse technologieën

Prrl Mrr. Accala Tlmc Prrt M!r. Ac6ss Tlm
Numb.r OÍlrnlzrllon Outpul 0'Clo +75oC NumboÍ Oígrnlzrtlon Oulpul 0"Cto +75oC

HM.7602
HM.7603

JAN{512
HM.7610
HM.7611
HM.76104
HM.76114
HM.76108
HM.76118

HM.7620
HM.7621
HM.76204
HM.7621A
HM.76208
HM.76218

HM.7640
HM.?641
HM.7640A
HM.76414

oc
TS

oc
oc
TS
oc
TS
oc
TS

oc
IS
oc
TS
oc
TS

oc
TS
oc
Ís

50

140

@
60
45
45
35
35

70
70
50
50
40
40

70
70
45
45

HM.7649
HM.76494

HM-7642
HM.7643
HM.7642A
HM.7643A
HM.76428
HM.76438

HM.768'l
HM.7681A

HM.7685
HM-76854

HM.76161
HM.761614

HM-76165

HM-76321

HM-76641

512
512

1K
1K
1K
1K
1K
1K

1K
1K

2K
2K

2K
2K

4K

4K

8K

I
I
4
4
4
4
4
4

I
8

4
4

8
I
4

I
8

ÍS
TS

oc
TS
oc
TS
oc
TS

TS
TS

TS
TS

TS
TS

TS

TS

TS

60
45

60
60
50
50
45
45

70
50

70
50

60
50

60

65

85

4
4
4
4
4

4
4
4
4
4
4

8
8
8

2fi
256
256
256
256

512
512
5'12
5't2
512
512

5'12
512
512
5'12 x 8

Bipolaire PROM's
t/4K tot 64K

32xB
32x8
O{xg

2*x4

OC - Open.colroctor oulpul
lS - Thr€s.srats ourpul

Harris, natuurlijk in het Ieveringspakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS B.V.

lffin7artoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Íel.:04189-2222
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Touch Hold

Uoor Í 466,-* bent u eigenaar van de
eerste analoge/digitale handmultimeter
ter wercld met een 'Touch Hold"-
Íunktie.

DE FLUKE 77

De unieke "Touch Hold"{unktie
detekteert meetwaarden en houdt ze

automatisch vast. Nu kunt u zich beter
koncentreren op de plaatsing van de
meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd
op het display te kijken.

Bij het meten van een goede waarde
waarschuwt de Fluke 77 met een
piepsignaal.

De Fluke 77 is uitermate geschikt in
situaties waar toegankelijkheid een
probleem vormt, oÍ wanneer aan kritische
metingen extra zorg moet worden besteed.

0p hun weg naar de top hebben de

Fluke 70 modellen de beste plaatsen

veroverd. Het zijn de eerste industriële
kwaliteitsmeters met zelÍinstellend bereik
waarin digitale en analoge displays worden
gekombineerd. Deze sterke Amerikaanse
multimeters hebben een garantie van 3
jaar. De levensduur van de batterijen is

meer dan 2000 uur.
Volledige dokumentatie over de Fluke

77 met "ïouch Hold"{unktie is aan te
vragen bij:

FLUKE, VOORAAN IN
DIGITALE MULTMETERS

tluke 73

-

fluke 75 Fluke 77
Fr-.299.-' Ft.360,-. rL. 466,-.
Anal0gs/digitsleaÍlering Analo0e/di0italeaÍlezing Anal0ge/digitaleaílezing
Volts, oims, l0 A, Volts,ohms, l0 A, mA. Volts, 0hms, l0 A, mA,
diode test diode test diodetest

Fluke (Nederland) 8.V.,

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683

Automalische
meetbereikinstelling

0,70lo basis 0C
nauwkeurigheid

2000+ uuÍbatterij
levensduur

3-jaargarantie

continuita-tmetn-eepel'C0n-xnuÍÈitÍ'etteepe-
ÀXoÍratrsche en lwrd Autmtrsclte en itand
meetbereikinstelling meetbereikinstelling

0,50óbasis0C
nauwkeurigheid

Touch Holdíunctie

2000+ uuÍb8tteÍij
levensduur

0,3% basis 0C
nauwkeurigheid

3-iaaÍ qaÍantie
2000+ uuÍbatteÍij
levensduur

SisargaÍantie

Veelziidig étui

Almelo, Radi0 Nijhuis,05490-19191; Amstclyeen, Valkenberg 8.V.,020432470t lmsleÍdam, Valkenberg 8.V.,020-184022; Al(B-Technima,
020-221432; Ap€ldoom, Van Essen Electronica, 055-212485; Amhcm, Radi0 Te Kaat, 085-454518i DetÍr, E.C.o., 015t34429; osn HeldeÍ,
Elab Electronica Systems,0223012000; Eirdhoyen, Vogel2ang,040-447955, P0storders,040-44829; Enschede, Radi0 Nijhuis,053-315169;
's-§nvenhage, Stuut & BÍuin,070S04993; Cmniogeí, Fa. Th0bur,050-185044; llaadom, BalieveÍtoop: Display Elektronika, 023-322421:
llcedcn, Regenboog Elektronikashop,04S-716829; V0gelzang,045-716055; Helden-Pamingen, Tummers 8.V.,047601300i Hellevootsluis,
lmaiech,0188313944; Hcngclo, Radio NÍhuis,074-917567; 's-HGÍt0genbosch, Ben van 0ijk, 073-216232 Digitab Benelux,073-210490;
Hilyecrm, Schopman van Appel,035-4734'l; Hoogh.lcn, Bakker Elektrotechniek, 05939-555; Leiden, AXB-Technima, 071-765200;
MaastÍicht Regenb00g ElektÍonikashop,043-12257; V0gelzang,043-14169; ilistelDde, Ben van Dijk,041241503; l{iimegen, Radi0
Technical,080-225210;0ss, Ben van oiik,04120-34139; Pomersrd, ValkenbeÍg 8.V.,02990-20727; Roeímond, Iummers,04750-35154;
Rottedrm, D.l.L. Elektronika,0t0{54213; Elektrocirkel,010-851088; SlttaÍd, Regenb00g Elektronikash0p,04490í2355; Iemeuzen, Etec
Nederland 8.V., 0115013557; Tllbury, E.licvertoop: Segment Elektronika, 013-360848; Schopman van Appel,013{75933; lrlrechl lndustde
en PostoÍd.§: oisplay ElektÍonika,030-315416; Balievoltoop:0isplay Elekkonika,030-315655t WeeG Van de Meerakker 8.V.,04950"
36072; Zaardam, ValkenbeÍg 8.V.,075168255i ZuQhen, Sch0pman van Àppel,0575017451: Zwolle, Radi0 Niihuis,038-213804

'GebaseeÍd 0p een v00r alle landen aanbev0len priis, excl. BTW, geldig vanaÍ
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H ET U NIVERSELE SOFTWARE ONTWI KKEISYSTEEM
VOOR SINGLE CHIPS EN MICROPROCESSORS

Whyron is voorbereid
op de nieuwste ontwikkelingen
op het gebied van single chips.
Het systeem is bijzonder univer-
seel, gebruiksvriendelijk en heeft
een verrassend lage prijs.
Als regel betaalt u niet meer
dan voor de meeste dedicated
systemen.

t-,

Whyron is bovendien
geschikt voor de 8051 single chip.
Tevens is een trace analyzer
optioneel.

De service is uit-
stekend , daar staat Air Parts borg
voor. Met de bon haalt u de
toekomst in huis.
Systeem is ook te huur bij Euro Electronic Rent, Tel. 080-776644

AIRPARTS
ELECTRONICS

BON Zend ons omgaand uitgebreide
informatie over Whyron.

I
I

I

I

I

Bedrijf:
t.a.v.:
Adres:
PClPlaats

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221'
Av. Huart Hamoir 1, Bt9, Brussel 1030, Tel. 02-2418130

DE TOEKOI,ISI 11{ EtEKTROl{lcAL
Coupon zenden in gesloten ongeÍrankeerde envelop aan
Air Èarts Electronicó, nntwoora-nummer 51 24OO VB Alp[a/-d Ji1 J,,o_,,u

DE ZWITSERSE PRECISIE
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ALL YOU NEED'S A G@D TEST PROBE
Al eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of
backpanels te testen? De marktleider in PROBH-technology bredt u
naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant
specificaties!
Voor de zogJenaamde Incircuiltesters van:
FÀI'LTFINDER, GENRÀD, HEIiVLETT PÀCKÀRD, MÀRCONI,
RACÀI, OLIVETTI, ZEHNTEL, BEÀVER, TERÀDYNE, PHILIPS
ICCT 2OOO, EVERETT CHÀRTES, COMPUTER ÀUTOMATION,
FLIJKE, ïVÀYNE I(ERR, bieden wij een uilgebreid en sterk
progrramma TEST-FIXTLTRES.

rrrllllll

Everett Charler ir dur de ideale
partervoor:
- PROEES
- Con,t lete irterfacing tusen

'I)evicet' en fester
Wist U dat EIJROLECIRON B.V.
de Eeerte tylre! prcbe! e!
firture. dt YOOR8.E trD leveí?
Intereece? Bel 030-?83601 ea
vraagnaarde afdelilg
Test-equiD,Detrt.

EVERETT/CHARTES
CONTACT PRODUCTS

PROE'IVG OES/GA/S FOR THE FUTURE

eurolectron b.v
TolleElÀu l5 3723 DE SILTEOVEN
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Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam Tel (02O)46 2221 Telex 11625 NescoN_-= XIJl(ERr( B.Y.

]IEW GE MWER MOSIGT GOTIIBI]IES

BEST OT BOTH TIÍIS A]ID BIPOLAR.
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M w tRex scH AKELKLIKKEN vooR M »o MAAL REN DEMENT t Ons tewringsprcgramma omval o,e::

. ABL 17 CEE kontaktmateriaal .'
rubber-, PVC- Perilex installatie- 

.

maleriaal, meervoudige laÍel- en ..

o EKS buitendeur-spreekinslallàtÍes
. E.T. aansluitstrippen
. E/W RiigeÍ wateÍdrchte kabel-

dozen en aÍmaturen
o Rex schakelklokken/tijdrelais
. Schill kabelhaspels

@@ tiniRex Di í
tiniRex Da 2

Agent voor Nederland:

Koopman b.v.

X Fiïff:"ii;asenruren

- 

3960 BDWijk bii Duurslede

- 

Te1.03435-72275

Eleltoniscbe scbalelllol - opbour en/oÍ rcilbevestigiDg
o digrtole oÍlezing (LCD, ó mm)
o geheel in te stellen progrommo oÍleesboor d.w z. in- en urt-

schokeltild, dog en kontokt von schokeling
. I00 uur loopreserve
. korlsle schqkeltud I min
. met hondschokeloqr
. schqkelvermogen l0 A/25OV cos.phi- I
o 20 geheugenplootsen (d.w.z. i 0 komplete in- en uit(week)

schokelprogrommo's)
. oÍm (hxbxd) lO2xTO xó0mm
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De proÍessionele
oplossing

D I \
D\I

ELECTRONICS

o printrelais
o kamrelais
o miniatuurrelais
o funktierelais
o meerpolige relais
o industrièle relais

Paul Hymanslaan 103, B.'12
1 200 Brussel
Tel. 02-7620750 ïelex 65813

E

Voor Belgiè:
Mors Benelux

Maeterlinckdreel 1 I Í el. 0'l 899-227 22
3146 BL Maassluis Telex 24565

ts
J1

§

Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaals oÍ laboratorium-unit heeít
, Vogel's hèt perlekte antwoord.

í een breed pakket meubilair dat altijd vooziet
in uw behoefte

2 meetunits (o.a. voor elektronika- en
elektroservice, hoogspanni ngstesten,

draaistroom en pneumatiek workshops, enz.)
kunnen worden ingeschoven in een meetopstand,

welke op de werktafel wordt geplaatst.
.Delen kunnen worden voorzien van een blind

paneel of leeg chassis voor toekomstige
uitbreiding of inbouw van eigen apparatuur.

Bel ons voor de ideale
oplossing b

v

High Speed GM0S: laag
siloomverbru ik gekombineerd
met hoge schakelsnelheid.
De serie High Speed CM0S lC's van Motorola kombineert op
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CM0S (laag

stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid).
Het resultaat is een lijn lC's met schakelsnelheden tot 25 nsec
(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA §pe MC74HC00).
Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.
Een groot gedeelte van de ruim 1 50 verschillende High Speed CMOS
lC's hebben we op voonaad. 0nze Motorola specialisten

kunnen u er alles over
vertellen.

,

!€o elrs !."#ïË''31i:::""
()<J=, -- - rereÍoon040-41ss47 tanailat o

Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Hoiland
Tel.04139-2951, tetex 74810, ÍacsimiÈ 04139-1009 (aut)
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ELEKTRONICAS4I24 63

LOGICA ANALYSATOR

Sabtronics lnstruments heeft een
5 MHz 16-kanaals logica-
analysator geïntroduceerd. De
kern van het systeem is een 64K
centrale verwerkingseenheid met
verplaatsbaar toetsenbord, 1 x
5i floppy disk eenheid en een 12-
inch beeldscherm. Mogelilke
uitbreidingen: een functiegene-
rator, parallel kanaal, geheugen-
oscilloscoop, spectrum
analysator, signaalstandaardi-
satie,,,multiple sweep",
Íunctionele analyse van
histogrammen. Er zijn
aansluitingsmogelijkheden voor
een 6l digit DMM met |EEE488-
bus.

ln de toekomst zullen aansluitmo-
gelijkheden worden gecreëerd

voor een universele teller/timer
en een lijn van frequentietellers
voor max. 2,2 GHz.

lnl,: Sabtronics lnstruments AG,
postbus 18, CH-6045 Meggen,
Zwitserland, tx. : 7261 5.

MAGNEETVELDMEETOPNEMERS

Bij de ontwikkeling van
meetopnemers kan een systeem,
dat in eerste instantie bedoeld is
voor een ingewikkeld technolo-
gisch proces uiteindelijk ook
bruikbaar zijn voor bijv. het
gebruik in huishoudelijke
apparaten oÍ auto's. Een
voorbeeld hiervan is een
opnemer, gebruikt voor een
stromingsmeter in een nucleaire
reactor, die eventueel ook
bruikbaar is als toerenteller voor

een automotor. Het systeem
bestaat uit een permanente
magneet uit een speciale
legering, die voor het
magneetveld zorgl. Als door dit
veld bijv. een tandwiel roteert,
dan ontstaan er minimale
veldverstoringen met onderling
verschillende waarde lijdens het
voorbijdraaien van een tandkop
oÍ -dal. Deze variaties kunnen
door een gevoelige

opnemerspoel worden
opgevangen, waaruit een
Írequentie kan worden aÍgeleid,
die een maat voor het toerental
is. Doordat in het opnemersys-
teem alleen maar passieve
elementen worden gebruikt
ontstaat een zeer betrouwbaar
systeem.

lnl. : Vacuumschmelze GmbH,
postbus 2253, D-6450 Hanau 1,
BRD, (06181) 362-1.

DIGITALE ISOLATIEWEERSTANDSMETER

Thorn EMI lnstruments btengt
een isolatietester voor algemene
doeleinden. Het instrument, de
Megger BBMD1, is ontworpen om
het testen van elektrische circuits
en huishoudelijke apparatuur te
vereenvoudigen en is bruikbaar
voor het testen van de isolatie en
de continuiteit van installaties in
huizen, winkels, kantoren en
fabrieken in overeenstemming
met de 15e uitgave van de "lEE
Wiring Regulations".
De BMDI multitester is een

handinstrument en heeft een
nominale testspanning van 500 V
DC en kan isolatieweerstands-
waarden meten tot 200 MO. Bij
meting van isolatieweerstanden
kleiner dan ca. 10...15 MQ
schakelt het instrument
automatisch naar een lager
weerslandsbereik. Andere
kenmerken zijn een continuïteits-
bereik van 0...2004, een zoemer
voor het meten van doorverbin-
ding met een weerstand kleiner
dan ongeveer 20Q en een

spanningsber.eik voor 0...S00 V
AC en DC. Een waarschuwings-
lamp licht op als de multitestel
wordt aangesloten op een
stroomvoerend circuit met een
gevaarlijk hoge spanning.

De BMDI wordt gevoed door een
standaard I V batterij. lndien het
instrument per ongeluk aan blijft
staan, schakelt het na een uur
automatisch uit om de batterijen
te sparen. De bereiken worden
ingeschakeld door middel van
een vijf standen schuiÍschakelaar,

waarbij het isolatiebereik door
een terugverende stand wordt
bediend. Bij het instrument
worden meegeleverd:
meelsnoeren, krokodilklem, vaste
meetpen en een meetpen met
een haiakje. De meetsnoeren
worden aan de bovenkant in het
instrument geplugd. De 3+ digit
LCD uitlezing bevindt zich onder
aan de voorzijde van het
instrument.

lnl.: Amroh BV, postbus 4, 139A
ZG Muiden (02942) 1951 .
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.lBM,Apple en Atari compatibele leverbaar

Betrouwbare data input......

Gf,IE.R,R;Y Postbus 84681005 AL Amsterdam. Tel. 020-11 13 1í

G
É\,

Wij kunnen u connectors leveren volgens:
- Militaire speciÍicaties, zoals:

MtL-C-501 5, MtL-C-24308
- D|N-normen, zoals:

DtN 41612, DtN 41617, DtN 41622
- VG-normen, zoals:

vG 95328, VG 95234
- RuimtevaartspeciÍicaties, zoals:

Goddard-specs, ESA-specs
en verder vele andere connectors, zoals bv
lC-voelen, Audio connectors, Waterdichte
connectors en bandkabelconnectors.

CANNON CONNECTORS

/,/,t
a4f

I

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of
materiaal bestel-prijslijst ontvangen,

len?" Bel dan onze
400.(767) of (769).

avio-diepen bv
vtlegvetd ypenburg - rllswiik (z'h) telex 32030tel.070-400922

lt It

. ergonomisch toetsenveld ln
behuizing ( (30 mm.), zeer
vormgeving.

a uitgevoerd met het bekende "Gold-
Crosspoint" kontaktprincipe.

Mikroprocessor + EPROM voor
sturing van het Keyboard.
. vol ledige ASCI l -kodering,

zowel parallelle als seriële uitgang
bediening.

vlakke
moderne

a

\]
in vier

mode
. programmering van Íunktie-toetsen mogelijk.
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Speciaal voor gebruik onder zeer
moeilijke industrièle omstandig-
heden is een infrarood systeem
ontwikkeld, dat zeer ongevoelig is
voor stoÍ en zware trillingen. De
gebruikte zenders en ontvangers
zijn klein, namelilk @10x 30 mm.

Beide elementen zijn geheel
ingegoten en niet voorzien van
een optisch systeem. Dit betekent
o.a. dat de Telco PA-systemen
kunnen worden gebruikt in
walserijen, gieterijen e.d.
bedrijven, maar ook als
niveauschakelaars in bunkers en
containers voor stortgoed, De
afstand, die tussen zender en
onwanger in rechte liin kan
worden overbrugd, bedraagt
15 m, dit loopt terug tot maximaal
2 m indien de inÍraroodstraal
moet worden gereÍlecteerd als
zender en ontvanger naast elkaar
zijn gemonteerd. Zender en
ontvanger worden door middel
van een enkeldraads
aÍgeschermde kabel verbonden
met de versterker. Deze kan
worden voorzien van een
standaard 1 1-pens plug.

Standaard verbindingskabels
bezitten een lengte van 5 oÍ
15 m, maar dit kan eventueel aan
de behoefte worden aangepast.
Als uitgang kan een relais- of
transistorschakeling worden
toegepast. Normaal bezitten de
systemen een lP67 behuizing.

lnl.: Nitek Systems BV, postbus
5099, 1411 AK Naarden (02159)
4 77 24.

SNELLE BUFFER

De 1T1010 van Linear
Technology is een snelle buÍfer
met versterkingsfactor 1 en een
maximum uitgangsstroom van

Fulse Brsponse

5* 1x*

n

UITSCHAKELING
GTO.THYR!STOREN

Gate-Turn-OtÍ thyristoren kunnen
op de gebruikelijke manler
worden ingeschakeld, maar bij
het uitschakelen moet worden

voldaan aan een paar
voorwaarden. De grootste
moeilijkheden worden
veroorzaakl door het feit dat voor
de uitschakeling een relatief hoge
stroompiek nodig is, waarbij de
stroomgradiént zeer steil moet
verlopen. Daardoor is vooral de
transformatoroverdracht moeili.lk,
want er kunnen slechts minimale
strooi-inducties worden
toegestaan. De problemen, die
hierbij onlstaan kunnen het beste
worden toegelicht aan de hand
van het voorbeeld van een
thyristor, die bijv. een uitschakel-
stroom van 200 A vereist. ln dit
geval zal de impulsduur minder
dan 10 ps mogen bedragen.

Vacuumschmelze uit de BBD
deelt mee de eerste proeven met
een serie van deze GTO-
overdrachtsystemen nu met
succes te hebben afgesloten.

lnl. : Vacuumschmelze GmbH,
postbus 2253, D-6450 Hanau 1,

BRD, (06181 ) 362-1 .

150 mA. Met deze butÍer is het
mogelijk de maximale uitgangs-
stroom van OpAmps belangrijk te
vergroten. Een voordeel van deze
constructie is de scheiding tussen
de uitgang van de OpAmp en het
tegenkoppelcircuit waardoor
bijvoorbeeld stabiliteitsproblemen
bij capacitieve belastingen tot het
verleden behoren.

De bandbreedte bedraagt
20 MHz, de slew-rate 100 V/ps.
De 1T1010 kan 20 Vtt leveren
over een belasting van 75 Q. De
bufÍer werkt zowel met symmetri-
sche als enkelvoudige voedingen,
van 4 volt tot +20 V, waarbij de
maximale ruststroom slechts
5 mA bedraagt. De uitgang is
beveiligd d.m.v.stroombegrenzing
en een thermische beveiliging.
De 1T1010 is leverbaar in drie
verschillende behuizingen : 8-pens
TO-5, 4-pens TO-3 en S-pens
TO-220.

lnl.: Alcom Electronics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capelle aan
den lJssel (010) 519533.

MICROGOLFBEHUIZIN.
GEN

Augat/l sotronics levert microgolf -

behuizingen voor gecompliceerde
klantenspeciÍieke toepassingen.
De uit massief materiaal
gemaakte behuizingen (kovlar-
aluminium legering, staal) worden
op speciaal ontwikkelde vol-
automatische machines
gefabriceerd en ziin met en
zonder glasdoorvoeren leverbaar.
Bovendien bestaat de mogelijk-
heid draadbussen voor SMA-

connectoren in de behuizingen te
integreren. Ook multilayer- en
multikamermodulen kunnen
worden gevÍabriceerd.
Prototypen van kleine aantallen
kunnen zeer snel en Ílexibel
worden gemaakt, daar men geen
extra tijd nodig heeft voor de
produktie van gereedschappen
en matrijzen welke bij conventio-
nele methoden gebruikelijk zijn.

lnl.: Augat GmbH, Westendstras-
se 272,8000 Milnchen 21 (089)
576085, tx.: 0529822.
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MODULAI RE
VOEDINGEN

KRP PowerSource 8.V., producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 8O medewerkers en heeft zich als
Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese markt.
Met een jaarproduktie van ver over de 100.000 eenheden en ontwikkeling en produktie volgens de
nieuwste technologieën, zoals de recentelijk in produktie genomen PSPM-serie primair geschakelde
voedingen en de zeer binnenkort te introduceren PSCM-serie hybride DC/DC converters, bewijst KRP
Power Source ook in de toekomst tot de wereldtop te kunnen behoren.

4OO - serie : - uitgangsspanning 5,12, t12
of t15V.

- uitgangsvermogen tot 1O Watt.
- kontinu kortsluitvast

(foldback current limiting)
- isolatiespanning 40OO Vdc.

5OO - serie : - industriestandaard.
- als 400-serie, echter zonder

fold-back current limiting.
- ook met drievoudige uitgang

leverbaar.
PSPM-serie

8OO - serie : - sekundair geschakeld.
- rendement tot 80%
- uitgangsvermogen tot 20 Watt.
- uitgangsspanning 5, 12, 15, 19,

24, X.12 of t15 V.

- primair geschakelde voeding.
- isolatiespanning 3750 Vac,

kruipweg min. I mm.
- uitgangsspanning 5, 12 oÍ 24 V
- uitgangsvermogen 25 Watt.
- rendement minimaal 809o.

Verder levert KRP Power Source een uitgebreide reeks DC/DC converters in vermogens van
1,5 Watt tot 48 Watt voor diverse toepassingsgebieden
En wat zeer belangrijk is: levering van de meeste modellen uit voorraad Oosterhout.

Laat U vrijblijvend hierover informeren door:

- 

proÍessionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING ELECTRONICS

ffi'*§§ffi
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beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-51400, telex:54598 

-
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INDUSTRIELE
MICROCOMPUTER

Action lnstruments treedt de
markt voor industrièle microcom-
puters binnen met de A-PAC BC-
3. De A-PAC is speciaal
ontworpen voor ruwe industriële
omgevingen om te voldoen aan
eisen in middelgÍote plants van
petrochemische tabrieken tot
papierÍabrieken. Een van de
belangrijke kenmerken is het
softwarepakket ABLE (Action
Basic Language Enhancement),
dat een groot aantal op regeltoe-
passingen georiénteerde
instructies heeft.

Bovendien wordt de door de
gebruiker te schrijven sottware
geminimaliseerd door een aanlal
applicatie programmapakketten
(APP's) voor functies als
datalogging, alarm en control
unit, multiloop PID-regelaar,
batch control en gedistribueerde
processing. Bovendien maakt
ABLE het mogelijk om met een
programma een ander

programma te activeren zodat
dezelÍde parameters voor
verschillende programma's
kunnen worden gebruikt. De
computer is voorzien van de
mogelijkheid om plug-in of plug-
on modulen toe te passen om op
die manier tot 256 ingangen te
accepteren, zoals thermokoppels,
pt-1 00, rekstrookbruggen,
spanningen, stromen en digitale
logische signalen. Echter ook
uitgangskaarten voor het sturen
van motoren, kleppen. relais en
andere industriële units zoals
bijvoorbeeld robots vor automati-
sering.

Deze Action Process Automatise-
rings Computer (A-PAC) is er in
verschillende behuizingen; zoals
NEMA-behuizingen voor
wandmontage, een speciale
behuizing voor tafelopstellingen,
echter ook als OEM-print zonder
behuizing.

lnl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(o4o) 533725.

\\\\a\\\§

CAPACITIEVE
OBJECTBEVEILIGING

Het Amerikaanse bedrijÍ
Sensatron /nc. heeft een nieuw
type capacitieve oblectbeveiliging
op de Nederlandse markt
gebracht.De Touch Sensor, die is
toegelaten door Underwriters
Laboratory, is gebaseerd op
nieuwe circuil-technologie. De
noodzaak van het gebruik van
isolerende blokken is bij
toepassing van de Tguch Sensor
vervallen. Het appaíaat is
zelÍinstellend zodat aÍstemmen
en aÍstellen achterwege kunnen
blijven. Door de geavanceerde
technologie van de Touch Sensor
is het mogelijk objecten te
beveiligen waarbij dit voorheen
niet oÍ nauwelijks hetgeval was.
Hierbij valt te denken aan \
personen- of vrachtauto's,

aanhangwagens en opleggers,
caravans, lichte vliegtuigen en
dergelijke grote objecten.

De capacitieve belasting van de
Touch SensoÉ bedraagt maximaal
25 nF bij een gevoeligheid van
minder dan 20 pF. De senor meet
ca. 12x6,5x4 cm en kan worden
aangesloten op een spanning van
'I 10 V wisselstroom oÍ 28 V
geliikstroom.

lnl.: Automated Security Benelux
BV, postbus 9016, 5602 LA Eind-
hoven (040) 446881.

GELIJKSPANNINGSOM.
ZETTER

De serie gelijkspanningsomzet-
ters van Motorola, MC34063,
heeÍt een uitgangsschakeltransi-

Ë
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CPU MODULE

CDS Electronics te Vlaardingen
heeft een CPU module
uitgebracht voor het lMC400
microcomputersysteem. De
lMC423 bevat een 68000 CPU
met een klokÍrequentie van
10 MHz, een bus interÍace en
een in EPROM geplaatste
systeemmonilor.

De 68000 module is een logische
aanvulling op de reeks reeds
bestaande modulen met de
processoren 6809, 8085 en 8086.
De CPU modulen zi.ln diÍect
uitwisselbaar en er behoeven
geen hardwarewijzigingen in het

sysleem te worden aangebracht.
Het bij deze module behorende
disk operating system voor het
lMC40O-systeem is het UCSD P-
systeem, dat het gebruik van
zowel floppy disk drives als
winchester disk drives
ondersteunt.

Dit systeem is voor alle
processoren van lMC400
beschikbaar, waardoor applicaties
niet meer processoraÍhankeliik
ziin.

lnl, : P&T Electronics lnternational
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden
(071) 146045.

stor met een piekstroom die
wteemaal groter is dan
bestaande gelijkspanningsomzet-
ters in 8-pens DIL-behuizingen
hebben.
Ze zijn bedoeld voor spannings-
verhoging oÍ -verlaging en
daarom is het spanningsbereik
van de MC34063, dat loopt van
2,5 V tot 40 V, groot te noemen,
terwijl de ruststroom slechts
2,4 mA is. De componenten

bevatten alle noodzakelijke
Íuncties zoals een temperatuur-
gecompenseerde reÍerentiebron,
oscillator, stroombegrenzing per
cyclus, terugkoppeling aan de
uitgang voor spanningsstabili-
satie.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808.
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Meer inÍormatie vindt u in onze deelkatalogus
''AANSLUITEN''.

A- van vlieta
§

ExctusieÍ voor Nederland ffi
\_

" Flakaf ix " vlakkabel kon nektoren

10-50 polige sockets, headers, dipplugs, dipsockets,
transitionconnectors en 9-50 polige D-subminiatuur
konnektoren.
Persgereedschap, mallen, kabelscharen en uiteraard de
vlakkabels zelÍ. Uiterst scherpe prijsstelling.
Ook vlakkabels met aangeperste konnektoren volgens
uw specifikaties.

H.T.S.€rm/v

sint franciscus
gasthuis

Het Sint Franciscus Gasthuis is
een modern ziekenhuis met 588
bedden en circa 1250
medewerkers, waarvan 49 werk.
zaam in de technische dienst.
Deze dienst bestaat uit de
electrotechnische, werktuig.
kundige, bouwkundige en
medische intrumentatie
aÍdelingen.

Voor de technische dienst zoeken
wij een

als hooÍd van de afdeling
medische instrumentatie.

De werkzaamheden zullen
voornamelijk bestaan uit:
- het technisch beheer van

medische apparatuur
- het organiseren van de

onderhoudstaken waarbij
daadwerkelijk leiding wordt
gegeven aan 9 medewerkers

- het adviseren bij aanschaÍ van
apparatuur.

Functie-eisen:
- H.T.S. electronica, medische

techniek of fysische techniek
dan wel gelijkwaardig diPloma

- ervaring met medische
electronica

- ervaring met fijn mechanische
techniek strekt tot aanbeveling

- leidinggevende caPaciteiten
- goede contactuele

eigenschappen en ervaring met
overlegstructu ren.

Voor de arbeidsvoorwaarden is de
C.A.O, voor het Ziekenhuiswezen
van toepassing.

lnÍormaties worden verstrekt door
de heer J.A.J.M.P. Jagers,
teleÍoon 010-223344, toestel'1 1 41.

SchriÍtelijke sollicitaties kunnen
worden gericht aan de dienst
personeelszaken, Kleiweg 500,
3045 PM Rotterdam.

§

Vlielandseweg 20
Postbus 65
2640 AB Pilnacker
teleÍoon 01736 4960.

ALS S.C.S. HET NIET HEEFT
VERGEET HET DAN MAAH....
Stockhouder van een compleet programma
industrie-componenten en leverancier van een groot
aantal top-industrieën.

POWER TRANSISïORS van 10-200 AMP.
. general purpose. switchmode. motor control* automotive. audio amplifiers
SOKVA PACKAGE
25KVA PACKAGE

cl|}

lt:

S.C.S. lndustrie-Componenten b.v
lndustrieweg 36
2382 NW Zoeterwoude

+

a 071 - 41 11 51.
Telex:39330
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DARD MICROS\§TEMS

HDC 9224
single chip

Universal Disk Controller
* IBM compatible single or double densi§ Íloppy

disk Íormats
* controls 8",5.25" and 3.5" drives
* built-in automatic error detection and correction
* automatic seek operation
* multiple sector transÍers
* can operate with up to:

4 drives
16 heads per drive

- 2048 tracks per drive
256 sectors per track

* 40 pin, dip package
* single*5Volt

PIN CONFIGURATION

S.M.C. komt veÍder met de navolgende
pÍodukten:
HDC 7261 - Harddisk controller (40 pins)
HDC 9226 - Harddisk data-seperator
HDC 9266 - single chip (FDC 765 + FDC 9229)
FDC 765*/7265 - single/double density Floppy

Disk Controller resp. IBM/SONY
compatible

* samples nu leverbaar

# AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Teleíoon: 040-816565 Telex:51992 auri nt

INÍ
RCLK

CO
ACK

DS
RW
ABO

AB1

AB2
AB3
A84
A85
A86
Ag7
es

DBO

DB1

DA2
D83

FDÀÍÀ
EARLY

LAÍE

CLK

SO

sm
DMACLK
s1

FSÍ
DIP
E'EÍM
OMAR

WGAÍE
RDGATE
DB7
oB6
DB5

o84

PACKAGE: 40 Pin DIP

140
239
338
437
536
635
734
833
932
10 31

11 30
12 29
13 2A

14 27
15 26
16 25
17 24
1E 23
19 22
m21

-Umaggprust
-RadikorZeggpn

alsucompoíCnten
bedoelt.

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog,

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op,

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes, En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontol len.

Vroog eens documentotie oon voor,..

Biivoo rbevlld I C- soc kets :

§YI§rt

,.. met speciole hoogwoordige kontokten
in tin/tin, goud/tin oÍ goud/goud, die volledig
vergelijkboor zijn met een gedrooid kontokt,
Een proÍessioneel kwoliteitsprodukt von het
wereldÍobrikoot EMC.
(Ook in "low cost" uituoering metdubbelzijdige
kontokten).

t

Rodikor Eleclronics b.v., Posïbus 5000ó, 1305 AAALMERE
TeleÍoon 03240 - 12554 Telex 70209.

I

tquiralent
voorcbmponenten
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Adverteerdersindex
Belangriike teleíoonnummers
Advertentiereserveringen :

H. Smienk05700-91471
Materiaal: 05700-9 1 693
Aanvragen bewijsnummers:

05700-91 478
Vragen over betalingen:

05700-91 484

Adverllslng repÍesentalivo3
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd
234 Aylmer Parade,
London N2 OPO
United Kngdom
(01 )3405058

AEG - TeleÍunken 48
Air Parts 20,24,60, 0-3
Analog Devices 18, 36, 38
Auriema 30, 73
Avio Diepen 64

Belpa 74
Bourns 50, 51
Brands 40
Burr Brown 4
De Buizerd 7

CEC 28
Cisper Electronics 62

Diode 34, 35
Dugras 45

Elcontronic 13
Eltropart 26
Eurolectron 61

Fluke 59

Geveke Elektronica 24
Gould lnstruments 46

Hestel 5
Hewlett-Packard 0-2, 37

lntra Electronics 6, 32
ITT 51

Jobarco 5, 26

Klaasing Electronics 57, 66
Koning en Hartman 15,25,
74
Koopmans 61
KTT s6,68

Manudax 30, 62
Matrox 26
Microtronica 'l 6

Nicolet 13
Nijkerk Electronics 61

Omnitronics 16

P.C.D. Circuit Design 40

Radikor 73, 0-3

Simac Electronics 0-4
Sint Franciscus Gasthuis 68
Skala 72
SCS 68

Techmation Electronics 58
TFL 69
Tetraco 7
Tektronix 20, 54

Vekano 5, 7
Vierpool 12
V. Vliet 68
VenN50
Vogels 62

Advertentie-opdrachten worden
uitgevoerd overeenkomstig onze
leverin gsvoonrvaarden,
gedeponeerd ter GriÍÍie van de
Arrondissementsrechtbanken en
de Kamérs van Koophandel.

VLAKTRANSFORMATOREN

Geschikt voor printmontage-
lngegoten uitvoering.

Crí}

VlaktransÍormatoren
onderscheiden zich ten opzichte
van andere printtransformatoren
door hun geringe inbouwhoogte.
Ook de wijze van bevestigen biedt
veel voordelenl De transÍormator
kan namelijk worden bevestigd
door middel van schroeven,
waarvan de schroefgaten zich
binnen de.buitenomtrek van de
transÍormator bevinden. Hierdoor
wordt ruimte uitgespaard op de
printplaat.

Vraag folder aan bij:

Postbus 800, 3840 AV Harderwijk,
teleÍoon (03410) 13254, telex 47472

BELPA BV

low -cost fu nktiel pulsgeneratoren a

Thandar TG101 en TG102
Íunktiegeneratoren
E Írekwentiebereik

TG101 0,2H2-2OOkHz.
TG102 O,2Hz-2ltAHz

E sinus, blokgolÍ en driehoek
n variabele DC offset
E varrabele 600í)/50f,l uitgang
n TTL uitgang
E externe sweepmode
tr prijzen TG101 / 488,- en

TG102 f 72O,- ex btw

Thandar TG105 pulsgenerator
tr frekwentiebereik 5Hz-5tr/Hz
I prijs f 488,- ex btw

voor meer informatie
! n ThandarTGl0l/102/105

E katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

@it
-t, kopenrverÍ 30, postbus 43220, 2504 AE den haag teleÍoon 070-21 01 01'

bedrijf:

adres: 

-

plaats: 

-

telefoon:

ln ongefrankeerde envelop stuÍen aan Koning en Hartman,
antwmÍdnummer 764, 2500 W Den Haag

KONINGENHARTMAN
C!
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NIEUW BU AIRPARTS

- DATAACQUISITIE

- DATA PROCESSING

- DATA LOGGING

-.HIGH SPEED'DATA
CASSETTERECORDERS

Als u kwaliteit wilt kombineren met verras-
send veel standaard- i ngebouwde kom m u n i katie-
mogelijkheden, dan kiest u voor MS.

Bij aanschaf van komplete systemen kunt u
rekenen op een vergaande ondersteuning in zowel
hard- als software. De service van Air Parts staat
daarvoor garant.

Toepassingsgebieden voor MS zijn o.a.:
Proces lndustrie, Klimaatbeheersing, Tuinbouw,
Laboratoria, Research, enz.

Middels de bon - en uiteraard teleÍonisch -
kunt u vrijblijvend een uitgebreid informatiepakket
aanvragen over deze kwal itatief hoogwaard ige pro-
dukten van Westduits fabrikaat.

IIIIIIII'III-!I
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Bedrijf
Naam:
Funktie
Adres:
PClPlaats
Tel.: -De bon zenden in gesloten, ongefrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57,
2400 VB Alphen aan den Rijn. 114-08

AIRffi
ELECTRONICS

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Rijn, fel O1720-43221.
Av. Huad Hamoir 1, 819, Brussel1030, Tel.02-2418130

VEELZIJDIG I]I TEET. EN REGELTECHI{IEK

_UE_aggprust
Badiko-rZeggpn

alsucomponenten
bedoelt.

Brivoo rbeeld I C- soc ke ts :

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op,

Kwoliteitsprodukten in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor...

(Ook in "low cost" uitvoering met dubbelzijdige
kontokten).

iil\DIi(Oit
fquirralent

voorcomponen
Rodikor Electronics b,v., Postbus 5000ó. 1305 AA ALMERE

TeleÍoon 03240 - 12554. Telex 70209

n

ten

volledig
kontokt.

oud
metn een roo dboo zi) gedrijkverge

ite ts kt hetvonproduEen proÍessioneelkwo
wereldÍobrikoot EMC.



Sinmc electronics tilenst u
esn gsaleugeld 1985/

Irlogen aij ook
komend jaar aeer wmm
de toekomst zeka stellen,

simac
el]ccfr@ NlGS

Ueenstmat 20. 5503 HB Ueldhoven. Iel.: 040-533725
Uoorullgangsstraal S2, Bus 3, 1000 Brussel. Iel.: 02-2t9.24.53
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