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De mysteries in uw microprocessoren

onthultu het gemakkelijkst...
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..meteen logic analyzer van Hewlett-Packard.

U heett meer nodig dan alleen timing en state?
L wilt software analyseren? U wilt ook flexibiliteir?
U zoekt uitgebreide triggermogelijkheden? Enu vindt
gebruiksgemak vanzeltsprekend? Dan is de kans
groot dat Hewlett Packard de logic analvzer heeft die
u zoekt! Want de HP 1630 familie is het resultat van
meer dan 10 jaar ervaring en innovatie op het gebied
van logic analvzers
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Voor de software-ontwikkelaar. . .

is er de HP 1630G. Ditinstrument, dat beschikt
over 05 kanalen, is speciaal ontwikkeld voor het
meten aan 16 bits microprocessoren, Hetingebouwde
geheugen kan desgewenst worden uitgebreid met
externe opslageapaciteit op loppy discs

Voor de hardware-ontwikkelaar. ..

verdient de HP 16300, met 16 kanalen voor
timing &n 27 kanalen voor state, de voorkeur
Een van de mogelijke woepassingen is bijvoorbeeld
het ontwikkelen van besturingsschakelingen met
8 bits microprocessoren

Voor algemene toepassingen.. .

bicdt de HP 1630A u veel flexibiliveit. Dit is
de betaalbare "personal logic analyzer” voor het
ontwikkelen en testen van digitale schakelingen

Meer informatie?

Vraag de 26 pagina’s tellende technische
brochure van de HP 1630 fimilie aan. Dazarin leest u
ondermeer hoe deze logic analyzers ook s nachis en
in het weekend voor u kunnen werken

Belt u naar Amstelveen 020.472021 (st 164) of
Eindhoven (0403 26883 Ofsuuruw visidekaarje met
het opschrift HP 1630 in een ongefrankeerde envelop
naar Anrwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen
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Geen woorden, maar produktiviteit.
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hier is uw beste referentiebron:
1 ppm/°C drift

10,00 V

6 LV top-top ruis

g g g7 ntmm REF101 met zijn

mmmmmmmmmmm
compleet: er behoeven geen componenten te
worden toegevoegd en u hoeft niet bang te zijn
voor extra onnauwkeurigheidsfouten!

Hun maximale drift van 1 ppm™C wordt bereikt
ZONDER substraatverwarming en dat betekent
onmiddellijke stabiliteit bij het inschakelen en
uitstekende betrouwbaarheid. Door de afwezig-
heid van het verwarmingselementje kunnen ze
niet uitbranden en hebt u geen extra vermogen
nodig.

Onze laserafregeltechnologie

werkt voor u

Onder computerbesturing worden de gegevens

‘buitengewone pi
Whﬁwmmpmm
matische laserafregeling van elke referentie-

+ 0,005 V nauwkeurigheid

JELCLLINE

werhatvnﬂadiga

bron, zodat ze exact voldoen aan de specifica-
ties. Het resultaat is een extreem stabisle refe-
rentie met een maximale drift van | ppm/~C.

Dit kunt u verwachten:

pem 1000

Model [W dirif mwm:j
pom~C (tamp. *C | stabilitei
Max
1

Qwt+70 |28

nEmeJtu.m&

REF105M| 10,000 3 5510t + Iﬂﬁ
REF1015M) £ 0,005

De REF10]1 en REF10 zijn uw beste referentie-
bronnen. Bel ons op of schrijf een briefje voor
specificaties.

temperaturen zijn gedaan, verwerkt voor auto- gedetailleerde

aunn unowu@

putting
to work for you

Burr-Brown International BV., Postbus T735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 4705890, Telex 13024.
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KRISTALLEN

\ /(I8 \ 4
’ KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen
Microprocessor kristallen
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare frequeantie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz = 90 Mhz
Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz
Oscillator 1.C. 1 Mhz - 60 Mhz
V.CXO's 4 Mhz = 30 Mhz
T.CX.O's 4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0.5 ppm -
5 ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz
T e e e o e el St 1|
Benelux Agent: Nieuw adres:

HESTEL ELECTRONICA B.V.

Postbus 280 - 3730 AG D& Bilt - Tel 030-T62180 - Telax $0751.
Bazoekadres: Groen van Prinstererweg 17 - 3731 HA De Bilt,




UHI

Exclusief voor de Benelux
®

anasonic

division of Matsushita Electronics Corporation
INTRA electronics vertegenwoordigt

=
semiconductors
nu exclusief voor de Benelux,

Panasonic semiconductors:

- CMOS MN4000B series

— high speed CMOS MN74HC series
LS-TTL DN74LS series
MOS Memories
CMOS Gate Arrays

~ Surface Mounting Devices

— Linear IC's

-~ BBD's

Voor meer informatie:

INTRA electronics

kantoor: Duivendijk 5b, 5672 AD Nuenen
post: postbus 424, 5600 AK Eindhoven
Mederland

L ]
electronics By - i
telex: 51118 bebon nl
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Voor nog meer zekerheid:
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TH Eindhoven opent IC-atelier

Belangrijkste produkt: ingenieurs

Op vrijdag 11 januari 1985 wordt in Eindhoven de EFFIC (Elndhoven-

se Fabricage Faclliteit voor IC's) In gebruik genomen. De
zullen worden verricht door dr. R.J. In 't Veld, Directeur-

handel

otfichile

Generaal Hoger Onderwijs en Wetenschappelijk Onderzoek van het
Ministeris van Onderwijs en Wetenschappen an mr. ir. F.C. Rauwen-
hofl, directeur van de Nederlandse Philipsbedrijven BY. EFFIC-direc-
teur M.P. Mengelberg en drie bij het atelier betrokken hoogleraren, de

professoren Hooge

, Jess en Van Bokhoven, lichtten de doelstelling,

het tunctioneran an de Inrichting van de produktiefaciliteit toe.

Ma ingabrulkname van het nieuwe
chipatelier zullen alle studanien in
de elekirolechniek — da THE heefi
ar momentesl neim duizend — fij-
dens hun stedie kennismaken met
hei hale oniwerpiraject van geinte-
greerde schakelingen. In het IC-
practicum worden alle alekirostu-
denien gaconironeend mel de pro-
biematiek van het |C-ontwerpen,
doordal zij onder bageleiding met
moderne CAD-hulpmiddelen in
klgine groepen een wvolledsy IC
moatan ontwerpen, Studenten die
zich specialiseren in de micro-elek-
romica rullen in da loop van hun
studie viteraard mear en ook meer
complexe IC's ontwearpan

in da EFFIC kunnan de ontworpen
schakelingen op indusinele wijze
wonden vervaardigd, zodat de kwa-
lit@it van hal ontwarp kan worden
geconiroleerd. Vooralsnog worndt
bij de produktie gebrulk gemaaki
van asn 3 um NMOS-technologes

BESCHEIDEN

Het bedangrijkste produki van ons
1C-ateber is de slekirolechnische
ingensaur’', zegt profdr. EN
Hooge, decaan van de Afdeling der
Elekiratechniek van da THE. , Het
s nkal onza opael hier aan geavan-
ceerde produktielijn op te zetten
met de technologe en de appara-
tuur van de laatste vearben da-
gen'. Wel willen wij de studenten de
mogelijkheid kunnen bieden humn
onbwerp ook warkelijk in silcium wit
te voersn''. Prolessor Hooge
spreekl dan cok over een (zeker
naar industriéde IC-produktienor-
men) zeer beschaiden opzel. Voor
gan afdeling van een technische
hogeschool belekent echier zelfs
zo'n beschelden opzet sen fiinke
rib uit 't lijf, Het bedrag datl is ge-
moeid mel de nvestanng voor de
EFFIC s sen veelvoud van hel
jaarijkse budget voor instrumenten
en gereedschappen voor de gahe-
I& Aldalng der Elektrotechniek.

LOKET

<O zich zijn we aigenlijk, wat on-
derwis an onderzoek betreft, als E-
afdeling ook niet zo geinteressesrd
in @an IC-laboratonum”, aldus pro-
fessor Hooge. . Dat is meer een
zagk voor chemicl en procestech-
nologen. Voor ons heelt het atelier
een loket-functie. Een student biedt
Zijn onlwerp aan an krijgl & een ge-
bakken IC voor terug”. Studenten
ziillen in het IC-atalier rvat worden
tosgelaten. . Aan het produktiepro-

ces hebben zij geen boodschap en
bovendian is hel 2o eenvoudiger de
vereisie stofklasse te handhaven'
Ower dia lokel-functie zegt prof, dr
ing. J.AG. Jess, specialist in CAD
voor geintegrearde schakefingen
<Medertand heeft gean achie sili-
con-toundries, chipfabrieken waar
j& een ontwerp aanbiedt en IC's te-
rugkrijgt. Het is natuurlijk best mo-
gelijk om bijvoorbeeld met Philips
alspraken e maken over hat laten
producenan van IC's, maar op Tulke
afspraken willen wij geen studie-
programma baseren. We wvindan
dat we de faciliteiten, ook al s het
op bescheiden schaal, in eigen
huis moeten habben. Volgens prof
JB5S Kan cig bescheldanned wil-
eindelijx voordelig bligken, Zo bligh
da maogalijkhaid open om te kunnen
inspelen op foekomstige tenden-
san bif het ontwerpan en produce-
ren van IC's. | Vaak wordl vengeten
dat hel om mear gaat dan micro-
processoren en geheugen-1C's. In
toanamende mate zal echier hel
Twaartepunt komen te liggen op bij-
voorbeeld inelligente sensoren, in-
terfaces lussen analoge processen
&n digitale gegavensvarwerking an
snelle elekironische schakelingen
voor satellat- en glasvezelirans-
missse . Hel ontwerpen van elek-
tronische schakefingen voor derge-
lijwe funches veraist een grondige
kannis van de ehekironica, waanbi
niet hel mathematische maar het
fysische inzichl overweaagl

De produktierwimie van de EFFIC heeft een werkvioer van 300 ' en

sipfarme ruimie mel siofklasse 100. Rechls slaal een fonammplaniar
an i hel midden op de achiengrond ankele ovans. (Foto TH Eindho-

e,

IC-ONTWERPERS HARD NODIG
Dal er een nog steeds stijgendes
vraag naar [C-ontwerpers is, slaal
buitan kijf. , Allean Philips heaft ar
al twee maal zoveel nodig als het
sanbod van de dre TH's te 2a-
men’’, aldus prol. Hooge. . Hierin
zal vooriopig goan verandering ko-
men. Die oorzaak van het probleem
ligt namelijk al op da middelbara
scholen. Te weinig scholienan Kie-
zen een examenpakket dat ge-
schikl is als aanloop voor ean hech-
mische studie. Daarom = nu al s
Zien dal hel tekort zeker de koman-
de vijl tol zes jaar, maar waar-
schijnlijk nog langer zal blijven be-
staan

In dit verband constateerden prof
Hooge en prof, Jess dal Philips zijn
Megachip-project skecht heefl ge-
pland. ,.Philips had een aantal ja-
ran galedan al moaten Deginmen
met ‘propaganda’ op de middelba-
ma scholén, om nu 1@ kunnen be-
schikken over voldoende ge-
schoolde IC-ontwerpers’

De ionenimpianter in dg EFFIC. In dit apparaal worden geioniseards
aiomen wia maskars in de siliciumplak geschaten. (Foto TH Eindho-
ey

LHat gevolg van het tekort’', zo
voagt prol. Van Bokhoven toe, , is
dat hel bedrijisleven erioe overgaal
TH-medawearkers aan te trekkan,
met aks resultaat dat de opleidings-
capacial weer kKlainer wordt . Als
andere oorzaak voor het tekor aan
etektronici noemi prof, Van Bokho-
van hat gegeven dal ean belangrijk
deal van de elekirolechmici . uil-
wijkl”' naar de computer- en infor-
rmatetechinies.

SAMENWERKING MET PHILIPS
Binnen de EFFIC word! gewerkt
med een n-kanaal MOS-proces,
maar op termijn wil man oversiap-
pen op CMOS. Deze stap is een
onderdesl wan hat NITHOSS-pro-
gramma (Mationale inter-TH Orga-
nisate voor Geinlegreerde Scha-
kelingen en Sensoren), dal samen
mel de twee andere TH's is opge-
sladd

De EFFIC past in haar fabricage-
programma in overleg en in samen-
werking met Philips de IC-proces-
s&n toe die voor overname Zijn vrij-
gegeven. Ook een grool deel van
dé benodigde apparatuur is lagen
ean  vrendenprijs” bij Philips ga-
kochl. | We konden, doordal Phi-
lips i Nijmegan owverging op
100 mm walers, de oude 3-inch
ovens overnamean', aldus de heer
Mangelbarg

De totale kosten voor de EFFIC be-
droegen 2,7 miljoan voor de bouw
an inrchhing en 0.5 miloen voor de
apparatuur. In het ateliar warken nu
vier parsonen; directewr M.P. Man-
gelberg, IC-procestechnoloog/pro-
cesbeheerdar F. Thisle an twee IC-
fabricagespecialisten. De fotale
personsde bazetling kan uligroeien
tot eff medewerkers

OVERCAPACITEIT

«De produktiecapaciteil bedraagt
ongavedr 2 4 3 balchas van 10 wa-
fers per dag”, aldus de heer Men-
gelberg, ,.Dat betekent dat we ze-
ker in de beginlase san overcapa-
citeit hebben. Van daze overcapa-



citedt willen we gebruik makan door
de iderindusirie, bijv. Phi-
lips Bn , opleidingsmogelijkhe-
den te bleden. Per drie maanden
Zouden bij ons 2 & 3 man kunnen
meedraaien om ervarng op e
doan mat de procestechnologe’”
Onder bepaaide voorwaarden kan
men - bijvoorbeeld via de CME's -
ook voor darden wafers bakken,
Caar moaten we achier heel voor-
Zichtig mee zin'', zegt prof. Van
Bokhoven. ,.Zo moaten we onder
meer zells waar de schijn van valse
conCUrentia wanmijden

waann ean lemperaluur van ca.
1200°C heerst. De EFFIC lalt fien
van dergalijke ocvanbuizen, (Folo
TH Einghoven).

INRICHTING

Bij het fabriceran van IC's spalen
uiterst nauwkeurig beheersie fysi-
sche processen een belangrijke
rol. Gezien de hoge aisen die wor-
den gesield aan de afzonderiijke
procasstappen (bijv. temperatuur
en gassamensieling) en aan de
@isen van nauwkeungheid van de
structuren op de chip, is de bouw
en inrchiing van een IC-atebar

semvoudige zaak,

EFFIC heeft een viceropper-
viakte van drehonderd vierkante
meter en een technische ruimte die
OngaEvesr aven groot is, Er zijn sto-
farme ruimien met een siolkiasse
100 (per kubieke woel maximaal
100 stoldesitjes tussen D5 en
5 pm)

Technische gegevens: |
Imhoud van

- produktieruimia: 800 m*;

- lechnische ruimie: 1100 m®;

- sanviceruimte: 700 m?,

Totale inhoud: 2700 m?
Hoevestheid behandelde luchi:
47000 mh (61000 kg'h) waarvan
12000 m*h buileniucht;

Druk: 20 Pa constante druk;
Temperatuur: 21°C +0,5°C,
Ralatieva vochligheid: 40% 5%,
Stofklasse: 100, 10.000, 100.000;
Elekirisch geinstalleerd varmogen:
500 kVA;

Thermisch geinsialleerd vermo-

¥9n.- 1768 KW
oslaatbare viperbaelasting:
1000 kg/m?

H. de Vres

TNO wil instituut vut;r_tnegepaatn

informatica

De Raad van Bestuur TNO wil op
een nader te bepalen tijdstip een
nieuw TNO-Instituut voor Toege-
Informatica oprichten. Het
nstituut zal zich
mel onderzoek, i
begeleiding en advieswerk in
wearkgebieden toegepaste infor-
matica, mathematische statis-
tiek, en-ioegepaste wiskunde;
gezorgd zal worden voor de voor
deze werkzaamheden benod
de rekencapacitell. De wvest
gingspiaats wordt Deift; het in-
stituut zal onderdesl vormen van
de Hoofdgroep Technisch-We-
tenschappelijke Diensten TNO
en zal binnen TNO ook een cen-
trale codrdinerenda an stimule-
rende functle op programma-

tisch gebled vervullen voor het

Op hetzelide tijdstip zal het be-
staande Instituut TNO wvoor Wes-
kunde, Informatieverwerking en
Statistiek (IWIS-TNO) worden op-
geheven en wordt in Dan Haag een
Adminigiratie!  Aulomatisanngs-
cantrum ingastsld. Dit centrum, be-
last met het administrabieve , re-
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ijk motial voor de recrgani-
satie is het aanbrengen van een 2o-
wal tachnische als organisatori-
sche scheiding van het administra-
tieve rakerwerk voor TNO en hel
technisch-watlenschappelijk reken-
werk. De Raad van Bestuur achi
het ten behoeve van een grobers
duidelijkhaid en een betere profile-
ring wenselijk dal de interme taken
van hel huidige IWIS-TNO - ten
behoeve van de TNO-organisatie
zoll — an de taken en behoave van
externe opdrachigevers heldaer
wordan onderschesden.,

De Raad van Bestuur stelf vast, dat
in het kader van de voorganoman
reorganisatie een aantal gedwon-

kenwerk” len behoeve van de
ThNO-organisatia, word! onde wrijwel omvermipde-
bracht bij de Centrals Sltﬂtnm:'l E:mm . 2
Diensten van TNO, mat de voor hat
takenpakkesl benodigde computer-
faciiteiten

Uitbreiding bij

Voormalig minister van Luxemburg general
manager van Computerland Europa

Computeriand Corporation heeft de benoeming bekend gemaaki van

de heer Paul Helminger tot mmm Euro-
pa. Tot jull bekleedde hi| de wan Minister van Bul-
tenlandse Export en Ontwikkel p van het Groothertog-
dom Luxemburg. Daarnaast was de heer inger Minister van Eco-

nomische Zaken en Justitie.

in zjn nieuwe functie is de heer
Helmingar verantwoordalijk voor
de ondaersteuning van rmear dan
wiffteg Computerland franchise-oe-
ganisaties en voor elk onderdesl
van hel witbreidingsprogramma
van Computeriand. De vijltig fran-
chise-grganisaties zijn gevestigd in
13 Euwropese landen en |srakl. Het
Europese hoofkanioor in Luxem-
burg is zowel het distributiecentrum
als de organsatie de marketing:,
fraining- an service-ondersteuning
varteant

Computeriand Corporafion, opge-
richl in 1976 door William H. Mil-

lard, is 's werelds grootsie franchi-
se-organisalie in MCIOCOMpUlers
mel meer dan TS50 winkels, ver-
spreid over 25 landen,

De Europese activitedten gingen
van start in 1979 mal san
kwartier in Luxemburg. .. Sinds wij
ons hier hebben gevestigd hebben
wij uitstekend contactan opge-
bouwd mel de regering van Luxem-
burg an mat de heer Halminger, die
een grole kennis heafl van het
Europese bedrijfsieven,” aldus Mi-
chaal McConnedll, I van
Computerands internationale af-
daling.

Du Pont breidt Europese

connectorproduktie uit

Als onderdeel van de uitbrei-
dingsplannen voor de produktie-
capacitelt woor connectoren,
gaat Du Pont (UK) Limited in En-
geland Barg Electronics connac-
toren en wverbindingssystemen
vervaardigen. In Yate, bij Bristol,
Is voor dil doel een gebouw aan-
gekocht en men verwacht dat de
produktie begin 1985 zal begin-
nen, nadat de eerste noodzake-
lijke apparatuur is geinstallesrd.
De totale investering In het pro-
ject wordt geschat op £ 4,7 mil-
joen.

Met de mieuwe produktiefaciiiteiten
zal worden woldaan aan de
grosiende vraag naar de hoog-
waardige connectoren van Berg,
dia een brade toepassing vinden in

dataprocassing, lelecommunicatie
en insirumeniatie. De produkie
van de fabriek is bestemd voor de
Engelsa marki en tevens voor kian-
ten in andere Europese landean.

Men varwacht dat de labriek tegen
eind 1985 san zo'n 80 mensen
werk zal bieden. Dit aanial zal toe-

nemen tol ongeveer 200 tegen de
tijd dat de volle produktiecapaciieil |
wordt baraikt.

Maast de nieuwe fabriek in Enge-
land, baschiki Du Pont in Europa
nacioman in H-hmm in
Mederand en in in
Frankrijk. In de {abnek in Basanon,
die in 1982 in bednjl werd gesieid,

vindt momenteel een capaciteils-
uitbraiging plaats, terwijl tevens de

Rosemount Benelux

In de jaren van hel bestaan van Ro-
semount Benelux heett deze firma

men daanoor de gehele Banelux
de verkoop en service van Doric-
rapparaluur aan ioae.

Doric, aan in da VS in 1969 opge-
richte driemans firma, ging van
start met nauwkeurige digitale volt-
metar als earste produkt. Al spoe-
dig besloot het management een
industridle wanding aan de zaak e
geven an haar know-how e gaan
gebruien voor het ontwikkelen van
digitale  temperatuurmmsalsyste-

men,
Door een snelle groei op dit gebied
en op aandrang van de klanben
ward hat programma  uitgebreid
In 1875 werd Donc ean divisks van
Emarson Electric en momentesl
maakl zij deel uil van de Hi-techno-

logy groep van Emaerson divisies,
gahllg door Rosemount.

inl.: Rosemount Banelux, postbus
196, 3100 AD Schiedam {010}
I7Fan22,

magazijnwerkzaamhaden worden
geautomatiseerd. Hiermee is een
bedrag van § 4,7 miljoen gemosid.
Een gelik bedrag is uilgatrokken
voor de verbetening van de fabriek
in ‘s~ en de aan-
schafvannisuwe produktisappara-
tuur voor de Advanced Products &
Specialties Division van Berg. die
daar haar hooldkantoos heef

Maast de drie fabrieken in Europa,
heaft Du Pont produktiefaciliteiten
woor connectoren op drie plaatsen
in de Versngds Staten an in Brazi-
lié, Singapore an Taiwan.
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Voorlichtingsavond computerboekhouden

Op donderdag 2 januari 1985 orga-
nisean da Kamar van Kopphandal
Rotierdam m.m.v. hel Nederands
Onderwijs Instituut BY en Paarde-
kpoper Hoffman, accountants, sen
praktigggenchie voorkichtingsavond
over Compulerbosihoudan voor
het Midden-en Kiginbednf, De
haar AP.C. Vak, verbonden aan
Paardekooper Hoffman accoun-

tanis zal de algemens ontwikkelin
gan i de aulomatisenng en de mo-
gelgkheden en beperkingen van de
mMCrocompulenschetsmn Wiarvil-
gens wordl son demonsitalie ge-
geven van , suparcalc’ (een De-
drifiseconomisch rekenmodal). De
hea Pislarsan, verbonden aan hel
NOH, houdt ean miekding ower de
owargang van hel conventionsle

Introductieseminar polarografie

Op woensdag 23 januarl 1985 te
Zwolle en donderdag 24 jAnRUSH
1985 1o Tiburg wordt door EGAG
Instruments BY een sendags semi-
nar gaorganisaard ouel polarcgra
fi

Daze introductacursus is vooral
gerscht op degensn, die met pola-
rografie wainig of et bekend 2ijn
en geeft sen algemoeen overzichi

van de mogelijkhedan, loepassin-
Qi i INEORE RSO0 Ban gidegen
vergedijking mel AAS

Ean demonsirabe wordl voorzhen
op het ssnda van deze cursusdag
De hieraan verbonden kosten be-
dragen {25 voor de lunch an de
kot

inl - EGAG instrumants BV, post-
bus 88, 3430 AB (030) 887520

dubbel boskhoudan naar hal Dok
houden ped computer

De desinamars kunnan de damaon-
straties volgen op sen 10-tal moni-
ioren. Bovendien basiaal er gele-
genheid 10l relfwarkzaambesd aan
B8N MCroCOMmpuUles

Rair samen met
Technology for
Business

De Amerikasnse computerfabri-
kant Rair 5 door middel van aen
aandelennl Ben SAMENWenkings-
varband aangegaan mal het Britse
badrjl Technology lor Business
Flaar Disjl oncker sigen Naam werksn
MEar oe verkoop Zal in princips ter
hand worden door Tech-
nology dit Of Ml barrr van o m-
crocompulers  een  wilslekenos

D& kosten voor de byeankomst be-
dragen | 35 par parsoon

Ini_; Kamer van Koophande! en Fa-
bniskan voor Aotterdam an de Be-
neden-Mans, posfbus 30025,
3007 DA Rofterdam (010) 145022
(dara van Sunyvenberng)

nnm ol varworeen  Oprchies

van Rair, de Engels-
man Mark Poits, verkdaarde dan
OOk raar iINgenomean le Zin met de
OVEreanioms! o voor taeide par-
tipen aantreskeliiy is

Technology for Business kgl sen
hoogwaardig produkl mel uilsie-
kende reputatie en Rair profitesr
vEn o8 algamaen erkends marke-
tngcapaciiefdan van de nieuwe

partngs

Inl.; Riawr van dev Giessen BY, Wes-
ladiik Halrong 201, 1183 HV Am-
shatvaan, (020) 474457

AGENDA JANUARI

A..10 Londen

int. CAD'CAM temtoonstaling

Inl . EMAP Imtarnational Exhibwiions, 8
Harbal M Londen, ECT 508, VK, e
09-44 18373699

10...15 Panijs

Tenloonsieling v. verkchting

inl.: Franse Vakbeurzen, Kegersgracht
276, 1012 TL Amshardam, fel
020-235204

14 17 Ted Aviw
AAX

Tenoonstalling woor elektrotechnisk en
elekironsCa

Inl_: Ster Group Lig., 203 Dipengolf Si.,
Tel Awv. BI115, Isradl, taf
09-8723233011, x.; 35770

15...18 Birmingham

Which compiiter?

Ini.: Clapp & Ppiak, Chaiswarth Housa,
59-61 London Road, Twickenham, TW1
357 Londen, VK, iel: 09-4418915051

18 Londen/Park Lane Holel
intreduction to network architecture
Seminar voor Managerns, ontwarpers en
varkoopleders

inl - 05-44 14888377 (Ofwva Rossiter)

18,21 Anaheim

Commiex

Tenoonsteling woor
commumicabalachnokoges

fni.: CEM, 37150 Spring Streel, Farfar, VA
22030, VS, tel. 089-1 7032737200

17...19 Singapore

Ensa

Elpkironica tentoonsieding

Ini.: Gahners Exposibion Group, | Scolls
Road, 15-01, Shaw Cenire. Singapore
0922 el 09-652359145, v 38200

20 232 Lesuwarden
Informatika "85
Computer- an afcencybeurs

Ini: Mew. F.C. Bouvy, s Gravanwag 44,
2911 CG Neuwerkerk a/d [issel, s
O1803-4662

21...22 Londeny Park Lane Hotel
Samenar over Business Graphics

21 .23 LondenHoyal Garden Holel
X.25 and Packet Switcheng MNetworis
Seminar voO! Managers, oNhwerperns an

varkoopieidens
21...23 Londen/Russell Hote!

IBM Tedaprocessing sysiem software
Saménar voOf Managers, gabrulkars an

Ot DS
ini.. 09-44 14868377 (Olivia Rossiter)
21..24 Hong Kong

g i
ni axhibilion Services Lid, 17T

Manchester Square, Londen, WM 548,
VK, tal - 0944 14861851 e - 24591

22 's-Gravenhage/Data Adviescentram
Themadag De nieuwe dimensia in
parsonal computing
mscrocomputensysieem 5780 (UNIXSINIX)
ind.. D70 72020

2326 Tokio

Elsktro-ophcstases

inil.: Cahners Exposition Group 54
Shwryuiiu-Mitsur Buiiding Mo, 2. 3-2-11
Nishishinfuku, Shinjuku-ku, Tokio 160
Japan, bed - 09-8133408501, Hx . 27280

23...25 LondenPark Lana Holel
CADTCAM

Seminar voor gebruikers, onfwerpers,
ma % 8N KOpers 8N verkopers van
CAD/CAM -systamen

Ini.: 09-44 14868377 (Oivia Rossier]

23,26 Tokio
Internepcon semiconductos

Int. contarentie an teniconstelng voor
alaktronicaprodukie an haligaleiderns
ini - Cafhners Exposition Growup SA,
Shinyulu-Mitsw Buiding No. 2, 3-2-11
Nishighinkuky, Shinjukiu-iu, Tokio 180,

Japan. tel | 0S-8133498507, v © 27280

24 's-Gravenhage Data Adviescantrum

T'hlm-m:p End-user-sanica,
mogelijkhedan voor de sindgebruiker om

QEQEVENS oD 18 vragen, e bewsrken &n e

prasenientn in dnverss Yorman

Ind ; OFD-7E2020

24 25 Londen/Fusaall Hotel

IBM's systerns network architecture
Seminar voor managens, gebruikers en
ONWEITsErg

Ini | D9-44 1 4868377 (Dirvia Rossier)

28...1/2 Singapore
Wire

Int. tentoonstaling over kabeds Bn
bedradingen

Ini - Extubitions for industry Lid, 157
Stabon Road, East Oxted RHE 00OF,
Surrey, VK, hel ' 09-44188334371, Ix
25358

29 ‘s-Gravenhage/Data Acvescentrum
Intasacteve

software-ontwikksing

Ini.: OF0- FES020

E!Ei 30 Londen/Cumberiand Hotel
wvolving communications technigues
for LANG.

Ini ;- 09-44 14868377 (Obva Rossiter]

29/1..372 Frankfuri
Microcompluter ‘8BS

ini - Messe Frankfur GmbM. 6000
Frankfus am Main 97,
Lucwig-Erhard-Anlage 1, BRD, tel
09-4961 1 7575443, . dd 1 1558

29,172 Lirechi'Jaarbeurs

FMS "85

VBakbeurs industrle automatisenng
Inl - Kon. Ned Jasrbeurs, postbus 8500,
3503 AM Litrechi, fel.; B30-855811,

e 47132

311,172 LondenPark Lana Holed
Data communications for microcomputers
Il 09-44 14868377 [OWwia Rossier)




Zakennieuws

Intra Electronics te Nuenen is
door Panasonic aangesield 10 ex-
clusieve distributeur voor Neder-
land en Belgié. Panasonic maakt
deal wil van het Japanse Matsushi-
ta concern, het Op zes na grootste
glekironicabednjl ter wereld. inira
Electronics zal nch aamvankesik
concentreren op een salectie uit
het Panasonic leve am-
ma, waaronder LS-TTL- an CMOS-
logica, geheugens, gale arrays,
SMD's, BBD's en lineaire IC's. Ge-
lesdedij zal het assortimant worden
uiigabresd tol hel voliedige leve-
ringsprogramma 1C's en discrete
halfgeleiders van Panasonic.

ini.; intra Eleciranics BY, posibus
424, 5800 AK Eindhoven [(040)
838009,

Multi Function in Culembarg is ex-
clugieve importeur van Micronic
handterminals in Nedariand gewor-
den. Men verkocht deze handier-
minals al enige jaren, maar de mo-
gelijkheden die voor deze data-en-
iry apparatuur op de Nederlandse
markl aanwezig zijn, vereisten een
nauwere samenmserking lussen de
fabrikant an haar Mederlandse we-
derverkoper.

Multi Funclion Computers BV,
ms 360, Cwemborg (03450)

Micronic handtermina).

Nederlandse ondernemingen in de slag om
. prijs voor ondernemerschap

Nederlandse bedrijven, die betrokken zijn bl de handel met het Ver-
enigd Koninkrijk — waaronder ondernemingen, die werkzaam zijn op
het gebled van de elektrotechniek en elektronica - kunnen meedin-
gen naar de Mederiands- Britse Prijs voor Ondernemerschap.

Da Nederlands-Beilse Kamer van
Koophandel looh vier waardevolle
trofedn uit aan kleine en grole on-
dememingen in Nederand an het
Verenigd Koninkrijk, de initiatief an
oniginaliteit getoond hebben bij het
volbadig witbuiten van handelsmo-
gelijkhedan,

Met de prjs voor ondememer-
schap wil de Nederlands-Britse Ka-
mer van Koophandal bedrijven
aanmoadigen om Zo doelimatig mo-

gelijk de kansen, die ar in de handal
tussen Mederland en het Verenigd
Koninkrijk zin, aan te grijpen.

De prijsuitredding vind! plaats op 23
e 1885 in hel Hillon Hoted in Am-
sterdam. De sluitingsdatum voor
inschrijwing is 15 maart 1885,
Inschriformulieren  zijn  verknjg-
baar bij:

De Nederlands-Britse Kamer van
Koophandel, Bezuidenhoulsewsg
181, 2594 AH Den Haag

Conferentie Industriéle Automatisering
| De Werkgroep , Economische as-

pecten van fRaxibede aulomatise-
ring” van de Erasmusuriversiten
an Polytechnisch Tijdschrifi organi-
seren op dinsdag 29 januar 1985
tijdens ce Vakbaurs FMS '85 in de
Jaarbeurs in Utrechi een intensse-
ve miniconferentie mal als thema:
Industriéle automatisering; van be-
dreiging tol witdaging, Automatise-
ring kan sen verdere aftakeling van
veal indusingle branches voorko-
men. Bij de fabricage van arbasds-
intensieve produkien moel vaak
worden geconcurreerd tegen lage-
lonentanden en/ol vergaand ge-
automatisesrde badrijven. Op daze
conferentie zal worden belicht wal
ke mogelijkheden er zijn voor ean
aantal specifieke branches om de-

| ze bedreiging om te vormen tot wit-

daging.

Op het programma staan voor-
drachien van ir. JH.M, van der
Hoeven,
mial san toalichting ap het thema an
van ir. B, Pieters van TAB over
automatisenng in de plaatverwes-
kende industrie. ir. A. Corthals van
Pateni Machinebouw BY spreeki
over geautomatiseerd wakman-
schap in de sigarenindusire en drs.
M.W.J. Frima geaft aan welke mo-
gelijkheden er zijn om de confectie-

Honeywell divisie Medische Elektronica

Da werkoopactiviteiten van madi-
sche elektronica van Honeywsll in
Mederland worden per 1 januari
1985 gecentraliseard in hat hoold-
kantoor fe Amsterdam. Voorheen
werden deze verkoopactiviteilen
gecodrdineerd vanuil de vestiging
van Honeywall Medical Electronics
in Best. De afdelingen Service,
Marketing, Ontwikkeling en Pro-
duktie blijvan in Besl.

Hat produkien- en diensienpakket
van de Medical Electronics Division

omval systemen voor pateéntbewa-
king op afdedingen intensive care

| en haribewaking, syslemen voor

haridiagnastiak, gecomputert-
seerde haricatherisaliesystemnen
an beeldvormande ultragelwidsys-
temen; defibrillatoren voor hartre-
suscitabie en biomadische senso-
nen,

ini.; Honeywel BY, Medical Elec-
tronics Division, ing. H.M.J. Zuig-

geest postbus 9183, 1006 AD Am-
sterdam (020) 5103911

Holland Consuitancies, |

indusinia in Nederland te bahouden
en uil te breiden via aulomatise-
ring. Prol. dr. P.A. Moerman, hoog-
leraar indusinéle economie aan de
Erasmusuniversiteit lagl uit hoe be-
drijven en branches grip kunnen
krijgen op de automaliseringsmo-
gelijkheden. Ook in de paneidis-
cussie zal op dit onderwerp worden
Ingegaan.

De contenanbe wordl gehouden in
de ochiend van 29 januari; s mid-

s ar g haid de Vak-
baurs FMS B85 te bezoeken. De
deeinamekosten voor deze confe-
rentia bedragen  BS inclusia! BTW,
ioegang tol de Vakbeurs FMS ‘85,
syllabus, aperilief en lunch. Stu-
denten baetalen 35

int.; misch Tidschriff, pos!-
bus 235 2280 AE Rijsik (070
992444, Nora Groal
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Cursus CAD van
procesregelingen

De automatisering in de proces-
voering nesmt gestasg toe.
Daarmee parallel een
voortgaande ontwikkeling In de
regeitechniek door hel toepas-
sen van o.a. digitale regelsyste-
men. Koninklijke PENA en Hoog-
ovens Automation Systems
(HAS) ontwikkelden, ten behoe-
ve van bedrijven die dexe oni-
wikkelingen in het brandpunt
van hun procesvoering krijgen,
een cursuspakket,

Daze nieuwe cursus, zowel gua in-
houd als overdracht, heefi tot doel
digitabe procesregelingen te leran
ontwerpen. De deelnemers zullen
deze kennis verwerven door een
combinatie van schrifielijke studie,
mondelinge kennisowerdrachi en
praktische training met behulp van
simulatistechnieken. Door gabruik
te maken van de (door da TH Dalh)
ontwikkeide simulatieprogramma’s
THIP en PSiis het mogeligk om dagi-
tale procesregelingen le analyse-
ran an g ontwerpen. Kennis van
hel ontwerpen van digilale regel-
sysiaman biedi de mogedijkheid om
computergesiuurde processen la
optimalisaran.

Ma! behulp van sen aantal op-
drachien zal inzichl worden wver-
schafl in hat werken met deze si-
mulatieprogramma’s. Verder rich-
ten de opdrachten rich ulleindelijk
op hat daadwerkedijk realiseren van
een digitale procesregeling. Een
zedt ontworpen digitale regeling zal
worden EEWSI op een demonsira-
lig-opstelling van een vioemstolko-
lomproces.

De tolale cursus zal circa wvier
maanden duren, waarbij de theo-
rispariodan worden algewisseld
met prakiijkdagen.

inl.: Koninkiijke PENA, Velperbur-
tengings! 6, 6828 CT Amhem,
(085) 575817

De afdeling antmiebewaking van he! Cathanna E.leken.':lursn Eindho-

ven, Mat da bij Honeywell Medical Electronics in Bast ontwikkelde mi-

croprocessormonitonen worden niel alleen hartfrequenties op beeid-
scherm gapresenteerd, doch aveneens voortdurend de vorm van ECG

| geanalyseerd. Hierult worden levensbedreigends ariimieén Hidig gede-
echeerd.
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VHSIC-contract voor submicrontechnologie

Eerste prototypen in najaar 1986 verwacht

In het kader van het VHSIC

ma heeft pas aen inte-

Honeywell
ressant contract ult het vuur gesleept blj het Amerikaanse ministerie

&n op het gebled van ontwerpen en applicaties ook diensten veriensn
VHSIC-programma

man andets in het

bouwen van een fabriek voor dergel

1984 grond san in Colorado

firma’s. Voor hat

IC's kocht in medl
dere ftabriek, die wordt inge-
gemoeid

richt voor de produktie op B-inch plakken, is een investering

wvan 50 miljoen dollar,

Brian Magarty, algemean directeur
van Honaywell's Sold Stale Elec-
tromics Dvvigion in Plymouth [Min-
nasota) verwachi dat hel tidperk
van o VHSIC-schakelingen hel
aantal voor een sysieem banodig-
de IC's an hat in totaal gadissipoer-
de vermogen mel een facior 10 zal
reducenen, i vergaliging met de
hustige technigxen, Hij gaal ervan
uil dat voor lbepassing in systaman
dis boven 100 MHZ warken an ook
bij A'D-omzetters en I'O-intensieve
apphcabes, bipolare 0.5 um-scha-
EElingen 08 vooraur Tullen kripgen

Hegarty's bedrijfsonderdesl knigl
oe verantwoordelicheid woor het
ontwikkslingsprogramma YOOI
submecrontechnoiogie  Dit wviena-
renprogramma moet een stel sian-
daard IC's mal diverse configura-
tiemogaljkhaden opleveran. Hel
Systems and Rassarch Centér in
Minneapoks zal voor deze IC's sen
modular  subsiraal ontwikkelen
IC's voor de aldus gersalisesrde
systeman moeten voldosn aan de
volgenda doelstellingen van de op-
drachigever geometnieén wvan
05pm (wal ook geldi voor de
transSIoniiMmensds | & SN ralits
tussen bewerkingssnefhesd an in-
isgratisdichihesd van 1.10" poor-
ten-Hziem®, De IC's moaten wer-
kan op ean Wokireguentie wvan
100 MHz

CAD-MIDDELEN
Honsywell s sen van de eersle
participanten aan het VHSIC-pro-
gramma, dal bagin 1980 van stan
ging en dat drie fasen omval. Voor
fasa | ontwikkelda dare fabrikcant
sardar gon rekenprocessor-IC met
ean complaxitedt van 24 000 poor-
ten. Ean ander wapanieit batreh de
ontwikieling an 1 V@ 8en
seguancar, mal aan kristal dal mied
minder dan 136 000 componenien
bevat an dal mag worden gerien
als san van de maest complaxe -
polaire schakelngen die ot op he-
dan jn geproducesrd

Hel succes van Deide onbwikiogln-
Qan — Van o8 rekenprocassor var-
meldl de fabrikant zeifs een | lirsi
pass -resultaat, dat wil zeggen dat
reeds hel sersie profotype aan de
vorwachingsn voldesd - is voor
een belangrijk deel e danken aan

Pt wik  van vancearde
{:mﬂr:gd-umn Da I;':m opge-
dana ervarngen zullen ook de on-
misbare basis 2ijn voor de in submi-
crontachnoiogie & reaksean pro-
jecten

SPECIALE IC-DRAGERS
Gedurende de vordering van het
submicronprogramma zal Honey-
wall voor had 18 onhakinelen
VHSIC-proces een second-sour-
ce-Overeankoms! aangaan mal
Molorola's in Phoenix gevestigoe
Bupolar Technology Center. Verder
Tullen voor g8 submicron-IC's spe-
culle muilichip-SubDsiralen wordan
ontwikkedd, in samen maat
anksis  Amankaanse C-bahui-
ringstabricanien. Ten opzchibe van
coméantionsda chip-dragers ver-
wacht Honeywell van dergeljke
subsiraatconCeplen aen verbale-
fing van de pakkingsdschihexd met
aan facior §. Bovendsn moel de
toegepasie verbindingsiechniek de
communicatiesnelheid lussen de
IC's onderkng mel san factor 5
doan Iosnemen

Volgens het opgesteide tydschema
moed het baprogven van de eerste
submecron-VHSIC's in het najaar
van 1986 beginmen

Zakennieuws

PAT Electronics Imernational
BY gaat per februan 1885 verhul-
en naar Rfet  indusinetermen
Hoaldweg Noord te Capelle a'd
Lissel

PAT Electronics is opgenchi in
1978 en gestan vanul sen Ksin
grachtenpand te Lesden. Bagin
1980 werd reeds een bednjfsnuimia
betrokien van ca. 400 m* op hat in-
dustnatarmain | De Waard e L
den, alwaar de banodiges berps-
ruimibe i 08 vOgende [aren ver-
grool werd tot ca. BOO m?

Naast sen aantal buitenlandse fa-
brikanten vertegenwoordigi PAT

Dok aan twastal Nedaerandse fabrn-
kanien van ndustriile compulens
nl. C0DS Electronics BV ta Maas-
giuis @ TNO e Delft mal de divier-
58 Gamino Syslaman

De aanwezige interna technischa
iR Heal B levens 108 Q8-
lic! cat ook @en aantal , sigen’’ pro-
duktan in de loop ded tjd wendan
gersakseerd en dal & mel name
enkele grote Tum-kKey propecten
worden uilgevoand

Haet nieuwe adres per februan 1885
fuidt

PAT Electromcs intemabonal BY,
Industnalarrain Moo Noord
Esse Baan 77, 2908 LJ, postbus
5037, 2900 EA, Capelie a/d lissel
(010) 507444

SEL ontwikkelt ISDN-netwerk

Standard Elektrik Lorenz heeft van de Deutsche Bundespost, de Duit-
se PTT, een belangrijke order ontvangen. Het betreft sen grootscha-
lhg proefproject voor een Integrated services digital network (ISDN).
Aangesioten op het landelijk telefoonnnet zal het ISDN-netwerk isde-

re abonnee over enkele jaren de mogeiijkheid geven gebrulk te ma-
ken van sen geavancesrd sprask- en datacommunicatiesystesm.

Hal digitale communicabenabverk
zoals Standard Elekink Lorenz dat
zal ontwikielen, s gehes! geba-
seerd op de digitale schakelappa-
retuur Sysiem 12 van ITT, Deze ap-
paratuld was al serder door oe
Bundespost wigekozen om le wor-
dian gebruikl bij de modemisenng
van het gahale Duitse edecommu-
RiCHanal

Bij het ISDN-proefproject zullen
binnenkort 400 telsfoonabonness
" da omgeving van Stuligar! wor-
den beirokken MNaar verwachting
kan SEL voor hat aind van 1986
haar werkzaamhaden aan hel pro-
pect atsluitan an hal pehael aan o8
Bundespost overdragen. Ma het af-
siuiten van de proaflase zal wvol

Racal-groep voor nieuwe

informatietechnieken

Racal heeft sen team van hooggekwalificeerde ontwerpers en marke-

ting-deskundigen

met als taak het ontwerpen van

nieuwe technieken, produkten en systemen voor de komende 10 jaar

Hel team, Racal Information Tach-
nology Developments Limiled -
onderdeal van de internaticnale
Racal Data Communications
Group - zal een belangrijke rol
gaan spaten bij de ontwikkeling van
informatetachniakean an varwechi
son ompel van 1.3 miljard dollar
{over de gehele wereld) in 1980

Barry Stuftard, manager van Aa-
cal-ITD 2egt: . Bij Racal komen

Racal-ITD krijgt aks task haar spe-
cialiteiden an bekwaahaden aan te
wenden voor hed onbwikialen van
NeBirde . produldlen
an systemen. In sommige gevallen

wOOr BN markt die nu nog neet be-
staal, vandaar dal we de besie
markating-mensen an lechnische
spacialisten nodig hebben
Racal-ITD haeft drs hooldactivitios
ten: het ontwikkelen van voorut-
Stravendd leCchmdien, Siralegischa
marketing an nsuwe Zakelijs os-
passingen. Voorbeelden op dif ge-
bisd njn onder andens de integratie
vian stem. beeld en dala b hei ge-
brusk van kunstmatige nislgentie
@n vooruistrevende mierfaces tus-
san mens an machings Tevens zal
man ache! zipn bd hel door Racal
mce MISC [Mobsle Information
ysiem Consorium) prosect, dal
worth gefinancssaerd door de Britse
overhaid

gens pian n 1988 hat ISON-net-
wrk in hal gehets Duitse telefoon-
nel kunnen worden ingevoerd

Het ISON-sysieem van ITT geefi
d& mogalijkhed] spraak- én data-
commurCatie 1@ niegreran in édén
dienatverieningsvorm, gebrulkma-
kend van hel bestaand kabainet
Daarbi is hel mogeijk sen jale-
foongesprek 18 vosren an el
g op derelide ieieloonlin infor
Matse VAN 8 Dersonal Compi-
ter of esan lacsimée-boodschap
nass wders elsloonabonnes mel
een |SDN-aansiuiting 18 sturen
Hel ISON-netwerk zal de Bunde-
SpOS! N StA81 Stelen 48 Danshaa
lening verded sl te breiden met on-
oo misad dalairansier. facsimile
mel hoge ransmissiesnelheid, te-
lalea @n videolan @n datl alles met
gebruikmaking van de bestaande
commantonale eefoonkabeds naar
o8 AbDoNMEes 100

SEL is ook batrokken bij san ander,
Ik misiganchl communicatepo-
pect van de Bundespost, Het gaat
daarti) om de ontwikkeling van aen
gentegreerd Dradeband-nel. waar-
bij gebirusk wondt geemasakt van glas-
vepsliranamissie. Daardoor zal hed
mogaligh wirden kabatsleviss, (e-
leconfereran en besldielefonis 1o
te voagen aan hel ISDN-diensten
pakkal Dinnen een enkeheoudsg
openDanr helecommunsCatiens



sommige mensen blijven te lang plakken

Print-layout-ontwerp in een handomdraai
Wij reserveren de kleine uurtjes liever

voor onse computer. In de nacht legt hij

de laatste hand aan uw print-layout-ontwerp
Altijd even helder, snel en accuraat

Mobiele CAD-service

De computer maakt geen fouten. Mensen wel
Daarom neemt onze CAD-fieldengineer zijn
computer mea als hij bij u op bezoek komt

In direkt owerleg met u wardan alle gegevens

van uw schema ingevoerd, Zitten daar onlogische
zaken in, dan slaat de computer meteen alarm
Met de CAD-fieldengineer worden eventuele
problemen ter plekke opgelost. Een enorme
tijdwinst ten apzichte van conventionale
mathoden

Proefprint binnen een week Slagvﬂardig

De gegevens van de mobiele CAD-computer

den ‘s-nachi de thuisbasis k x
De volgende dag komt daar een kant on Kasr van schema tot proefprint
print-layout-ontwerp uitrollen.
In de eigen PLB-afdeling van el-contronic

print worden gemaaki.

(AD MOBIELSERVICE E

Poaibas 351, 3730 AJ Bihmowan
B OGN - THIS0E jeiex - alSgd
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Voigens de nieuwe wet wordt van Ameri-
kaanse bedrijven verlangd dat zij belasting
batalen op technologie die zij voor produk-
fiedoeleinden buiten de grenzen brengen
Liever dan belasting betalen zouden be-
drijven er wel eens de voorkeur aan kun-
nen geven hun research ook naar het bui-
tenland te brengen

STROOMT DENK-TANK LEEG?

De verandering in de belastingwel heeft de
elekironica-industrie verrast en veel bedrij-
ven proberen nog steeds vast te stellen
hoe zij erdoor zullen worden gatroffen
Maar verschillende grote bedrijven in Sili-
con Valley, waaronder Apple Computer en
MNational Semiconductor, beweren ten ge-
volge van de wet efnslig le overwegen an-
kele van hun onderzoek- en ontwikkelings-
activileiten naar overzes te doen verhui-
Zen.

..De denk-tank, die Silicon Valley is, zal wel
leeglopen,”’ voorspelde Sal Coffing, direc-
teur van Touche Foss & Co., sen van de
acht grootste accountantbureaus in de
Verenigde Staten,

Coffino en anderen vrezen dat bedrijven er
de voorkeur aan zullen geven in loene-
mende mate een deal van hun reserach an
ontwikkeling over te brengen naar minder
dure lokaties in het buitenland. Vooralin Si-
licon Valley, waar ingenieurstalent niet al-
leen viterst kostbaar, maar ook mosilijk te
krijgen is, besiuiten veel badrijven een deel
van hun reseach in het buiteniand onder te
brengen

De belasting gaatin op 1 januari 1985 maar
alle ransfers na & juni 1984 zijn verdacht,
en de Internal Revenue Service veronder-
stalt dat ze tot stand zijn gebrachl met het
oogmaerk om hel baetalen van belasting te
omzeilan.

Het feitelijke effect in doliars op de bedrij-
ven alzonderlijk is niet bekend, maar de re-
gering raamt de extra belastingopbrengst

C. Copenheimer, ANA

Drijft nieuwe belastingwet
bedrijven de VS uit?

Om te proberen het immense tekort op de begroting te verminderen
aanvaardde he! Amerikaanse Congres enige lijd geleden de
..Belastingwet 1984". Deze wet bevat allerlei nieuwe
belastingmaatregelen met het cogmerk de inkomsten op te voeren
op al die gebieden waaruit in het verleden weinig of geen belasting

werd geput

Bij het zoeken naar exira belastingdoflars heeft Washington wellicht
een wet in het leven geroepen die weliswaar wel enig geld in het
laatje brengt, maar die de leidende Amerikaanse posilie op
technologisch gebied emnstig zou kunnen ondermijnen. Tegelijkertijd
Zou de wet een financiéle goudmijn voor Europa en Azié kunnen
betekenen en de stroom van welenschappelijk talent naar de

Verenigde Staten kunnen remmen

dia in 1987 naar de Schatkist zal viogien op
minstens 127 miljoen dollar.

WEINIG PIJN VOOR
+CONSERVATIEVE" BEDRIJVEN

De meeste elekironicabedrijven dragen in
anige vorm technologe over aan nage-
noeg al hun butenlandse vestigingen, bij-
voorbeeld in de worm van nieuw, 2ell ver-
richt onderzoek of als produktiemethode.
Wanneer het gaal om dure, hoogwaardige
technologie, zullen bedrijven om belasting
te vermijden besluiten het merendesl van
hun research en ontwikkeling fe verhuizen

De mogelijke repercussies lopen uiteen
Enige lang gevestigde bedrijven bijvoor-
beeld, zoals Hewlell-Packard en inlel be-
lasten hun dochiers al voor technologieédn
die zij overbrengen naar het buitenland en
batalen een belasting op hun inkomsien.
De economische consequentie zou voor
kiginere high-tech bedrijven echter veel
ernstiger kunnen zijn. De meeste badrijven
zeggen dat ze nog niet precies waten wat
de financiéle gevolgen zouden kunnen
zijn. Anderen weten het wel, maar zeggen
dat de informatie vertrouwelijk is.

..Elk bedriff zal opnisuw moeten gaan be-
Zien hoe het Zin overzease activiteiten in
de toekomst denkt te ontplooien,” zei Wil-
fiam J. Larson, directeur belastingzaken bij
Verbatim. Ongeveer 30% of $40 miljoen
van Verbatim s acthiteiten ligt buiten de
landsgrenzen en dit aandeel neemt in snel
tampo toe. Het bedrijl spendeerde vorig
jaar 8,8 miljpen doliar aan research en onl-
wikkeling.

HOGE BELASTINGAANSLAGEN

Verbatim droeg een groot deel van zin
technologie — belastingvnj — over aan zijn
eigen produktisbedrijf in Limerick (lerland),
zei Larson. De nieuwe wet 2ou van Verba-
tim eisen zichzell te belasten met een
royalty voor de technologie, om het even
waar het produkt, het resultaat van die

technologie, zou worden wverkocht. De
royalty 2ou worden beschouwd als Amen-
kaans inkomen waarover Verbatim 46%
belasting zou moeten betalen.

Stel dat Verbatim &én miljoen dollar zou
uilgeven aan de ontwikkeling van een
niguw produkt en de R&D zou overdragen
aan ean gigen vestiging overzee waan/oor
de technologie 10 miljoen dollar waard zou
Zijn, dan zou volgens de nieuws wel de
fransfer belastbaar zijn en het bedrijf gedu-
rende de levensduur van de technologie
aan de Verenigde Staten belasting moeten
betalen. Dail zou neerkomean op 46% van
10 miljoen dollar of $4.6 miljoen gedurende
5 jaar

.De consequentie? De dochteronderne-
ming overzes zal of minder moeten verdie-
nen om die uilgaven op e kunnen vangen
of ze zal deze door moeten berekenan aan
haar klanten,” zei Larson. , Dat zou onze
concurrentiepositie  natuurlijk  verzwak-
ken."

Grote, behoudend geleide bedrijven zullen
minder te ljden hebben dan bedrijven die
agressiel gezochi hebben naar een zo
groot mogelijke belastingbesparing. ,Con-
servalieve bedrijven als H-P en Intel kun-
nen er mee leven, De belastingwijziging zal
bij hen alleen de randjes eral knabbelen”,
zegt Paw/ W. Oosterhuis van hel advoca-
tenkanicor Hogan & Hartson in Washing-
ton DC. Dat komt doordat bedrijven als HP
en |[BM er een gewoonte van hebben ge-
maaki hun overzease vestigingen de lech-
nologie in licentie te geven, waarvoor de
dochters dan weer royalties betalen aan de
Amerikaanse moedermaatschappij. HP
zegl geen conlroverses e wensen over het
eigendom van de technologie.

JONGE BEDRIJVEN DE DUPE

«van ondermnemingen die hebban gedaan
aan internationale belastingplanning en
die vestigingen habben opgericht op plaat-
sen waar de belastingen laag waren, zal de
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nieuwe wel zeer waarschijnlijk grote veran-
ﬁaringun in werkwijze vergen’’, zei Qoster-
ks,

Wooral voor jonge bedrijven zou het moei-
lijk kunnan zijn de extra kosten van over-
dracht van hun onderzoekresultaten naar
hat buitenland te dragen

~De jonge bedrijven die niet ruim bij kas
zZijn, worden het meest getroffen,”’ zel Ro-
nald M. Roth, een fiscalist van Wilson Son-
sini Goodricht & Rosali in Palo Alto. . Zjj
kunnen in een venture wel technologie in-

brengen maar geen contant geld.”

BUITENLANDSE JOINT VENTURES
MINDER AANTREKKELIJK

Waarnemers zeggen dat de nisuwe walge-
Ving overzeese expansie ook om &en an-
dere reden zouw kunnan balemmeren. Voor
de cprichting van een bedrijl stelt het bui-
tenland inbreng van Amerikaanse tachno-
logie vaak als eis. Da opzel is de over-
dracht van technologie van buiten aan de
plaatselijke bedrijven te bevorderan, waar-
bij het Amerikaanse bedrijl de know-how
bidraagt en de ondememing ter plaalse
het kapitaal,

Japan deed dat met spectaculair succes
mel Texas Instruments bij de ontwikkeling
van zijn haligeleiderindusirie in de jaren
zeventig.

West-Duitsland deed het op het gebied van
de telecommunicatie en Brazilié met data-
processing. | Deze wel zouw wel eens de
laatste druppel’ kunnen betekenan'', zel
Coffino, specialist op haet gebied van inter-
nationale belastingen

. Wij bazien of wij aventuele bunanlandm
-.ras.tlglng niet opnieuw moeten overwegen
en vragen ons af wal wij met onze R& D
moatan doen,” zei Miche! E. Mazarin, di-
recteur belastingzaken bij National Semi-
conductor in Santa Clara. ,.De weti zal ze-
ker effect hebben: een negatiel effect op
onze toekomst,”

Kleinere, agressieve bedrijven als Appla
en Amdahl zijn ook hun sirategie betrefien-
de groei aan hel heroverwegen. Beide
hebben profijt gehad van argumenten als
lage loonkosten en belastingen door de
verhuizing van delen van de produktia naar
het buitenland zoals naar lerland.

. Wij voelen ons niet bedreigd door de be-
lastingmaatregel, maar wij hebben geke-
ken naar mogelijke joint ventures die wel
getroffen zouden kunnen worden,”” zei be-
lastingdeskundige wvan Apple, Michaal
Rashkin. De belasting zal op zijn minst een
extra druk leggen op de concurrentie rmat
Japan en Europa. Bedrijven stelien dat zij
hun technologie overzes brengen om pro-
fijt te hebben van lagere lonen an om op
niguwe marklen te kunnen komen, nadruk-
kelijk niet om belasting te omzeilen. De
sterke dollar is een extra aansporing om in
het buitenland te fabriceren in plaals van
exporieren vanuil de Verenigde Staten. In
hat verleden konden firma's technologie
belastingvrij uitvoeren wanneer aan be-
paalde voorwaarden was voldaan. Wan-
neear een produkt niet binnen de Verenigde
Staten werd verkocht of wanneer een be-
drijf kon waarmaken datl de overdracht niet
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een of andere belastingtruc inhield werd
overzeese R & D niel belast.

DE WAARDE VAN KENNIS

Technologie omvat, zoals omschreven in
de belastingwet, alles vanaf octrooi, han-
delsmerk, bedrijfsplan tot know-how. ,.Een
bedrijf zou belast kunnen worden voor san
computercniwerp of een speciale produk-
tietechniek, " aldus Coffino.

Tengevolge van de belastingwijziging
staan buitenlandse specialisten an fiscalis-
ten van high-tech ondernemingen voor de
uiterst moeilijke taak om van ongrijpbare
activa als know-how een eerijke markt-
waarde te bepalen. Dan zal da Amerikaan-
se moedermaatschappi] moeten baslissen
of het financieel gezien de moeite waard is
ook maar iets van die technologie , buiten-
gaats'' te banutten.

De wijziging, door het Ministerie van Finan-
cién met kracht doorgezet, sloop geruis-
loos de belastingsbepalingen binnen als
deel van de , Belastingwe! 1984~

Een Congres, dat zich bewust is van het
begrotingstekort, is op 2oek naar extra geld
uit walke bron dan ook, an vele doorgaans
deskundige waarnemers zoals Jim LaMy-
myon, die de high-tech zaken vioor Rep. Ed
Zschau, R-Los Altos behandelt, hadden de
wijzigingen niet opgamarkt.

Het voorstel riep nauwelijks anig protest op
bij de high-taech lobbyisten. De Amaerican
Electronics Association in Palo Allo zei
weloverwogen Zijn energie aan anders za-
ken te bestaden.
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W1 HOUDEN VAN
PROBLEMEN,
OMDAT WIJ DE
OPLOSSINGEN
HEBBEN!

Als u onze catalogus aanvraagt zult u daarin een
grote verscheidenheid aan soldeergereed-
schap vinden, waaronder een gewoon boutje
maar ook een bout met tin-toevoer, een tem-
peratuur geregeld soldeerstation, een station
met vacuum-pomp voor snel désolderen en een
grote keus aan hulpstukken en toebehoren.
Niet alleen de mogelijkheden maar ook de
prijzen zullen u verstelt doen staan.

Mecht u desondanks geen oplossing voor u
problemen kunnen vinden vraag het ons, wij
zullen een oplossing voor u vinden!

VRAAG ONS. ..

Leverning uitsluitend via de vakhandel

MONOLITHIC POWER
SWITCHING REGULATOR

L296

MetdelL296van 5G5eneen beperktaantal
externe komponenten bouwt ueenuiterst
efficiente enkompakte voeding meteen
maximaal vermogen tot 160 watt.

Belangrijke eigenschappen:

s tOt4Auitgangsstroom

s 51totd0Vvuitgangsspanning

s instelbarestroombegrenzing

s schakelfrekwentietot 200 kHz

thETI‘ﬁISC!"‘I DEUEIHQG W Prscart
belasting tot max. 160 Watt 175-baedd
hoogrendement (tot 90%)

soft start S
reset uitgangvoor uP AT
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Microtronicais exclusief SGS distributor
voor de BENELUX,

microtronica

MECrotron‘ca, Kaapoe HOGaEaan 1155
MICrOtron Ca, T Pl o | Asronet 1180 Bruse e




Simulatie vervangt de
soldeerbout

Recentelijk annonceerden twee fabrikanten, Dolch Logic Instruments
en CAE Systems, een technologische samenwerking die moet
resulteren in de integratie van digitale meettechniek en Computer
Aided Engineering (CAE). De eerste inbreng van Doich in deze
samenwerking draagt de naam CAESAR, een modulair lesisysteem
dat wordt gekoppeld aan de werkstations uit de CAE2000-familie van
CAE Systems. Door een dergelijke combinatie zal de ontwerper
onder meer in sfaal zijn de simulatieresultaten van een op Zijn
CAE-werkstation ontwikkelde digitale logica- of processorschakeling
direct op het beeldscherm te vergelijken mel het werkelijke gedrag
van het gebouwde prototype. Direcle voordelen zin de mogelijkhetd
om de resultaten van het simulatieprogramma n overeensliemming (e
brengen met de werkelijkheid an op grond daarvan het ontwerp op
het beeldscherm te modificeren. Na optimalisatie van het ontwerp
zijn dan simulatiegegevens beschikbaar waaruit rechistreeks de
testvectoren kunnen worden afgeleid voor een automatisch
testsysteem dat het gerede eindprodukt beproett
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Het snel groeiende gebied van Compufer
Aided Engineening (CAE) veroorzaak! een
drastische wverandering van da methodan
volgens welke elekironica-ingenieurs nun
schakelingen en systemen ontwikkelen. In
het algemesn aanvaarde beeld van de fa-
briek-van-de-toekomst, zullen alle stappen
die de uiteindelijke totstandkoming van
ean gereed produki markeren ondering
gekoppeid zijn in een netwearksysieem en
verbonden met een cenfrale databank
Voordelen van een dergelijfke benadering
liggen voor de hand. Buiten beschouwing
latend hoevesl aspecten van dit ideaal
vandaag al werkelijkheid zijn, mogen we
op goede gronden veronderstellen dat al-
leen al hat markisegment van de CAE-
werkstations in de komende jaren een
spactaculaire groel zal vertonen

Hoe allerel zaken als ontwerpverificatie,
inspactie en beproeving van emdproduk-
tan in de loekomstige elektronicatabrieken
Zullen worden geintegreerd in een alles-
omvattend systeem, i5 nog vaag-omilijnd
&n onzeker

Wal zeker, an tegelikertijd triviaal, is dat
men alle afzonderlijke componanten, sub-
systemen an eindprodukien ap hun weg
door hat ontwikkelings- en fabricagetrajact
zal moeten inspectaren en baproavan. Wat
dat betreft zal er immers weinig aan de ira-
ditionele situatie kunnen veranderan

Welke bijdrage kunnen we dan van CAE-
technieken verwachten? Een eerste werk-
terrein woor CAE-ontwikkelaars lijkt te lig-
gen in het eindtraject, dat wil zeggen het
beproeven van subsystemen (printkaanen
e.d.) en complete apparatuur. Hier ligl het
voor de hand dat ATE-systemen (ATE
staat voor Aulomaied Tes! Equipmen() de
voor hun tesiprogramma’s nodige data
rechistreeks befrekken uil de CAE-data-
bank, die al beschiki over de uit simulatie-
procedures verkregen gegevens

Is ATE-apparatuur momenteel al niet meer
weq te denken ult het beproevingsiraject,
het ontwikkelen van bruikbare methodie-
ken voor integratie van ATE- en CAE-sys-
temen — formeel gezegd de owverdrachi
van testvectoren uit het CAE- naar het
ATE-domein — is tot dusver @en nog gro-
tendeels braakhggend terrein

De probleemsielling luidt hier in de eerste
plaats het vinden van manieren om proto-
typen van geintegreerde schakelingen en
complate [deellsystemean & kunnen be-
proeven op basis van de al beschikbare si-
mulatieresultaten, Een eerste eis is dan
echier dat de resultaten mel alleen betrek-
king hebben op het theoretische gedrag
van een ontwerp, maar vooral ook geldig
zijn voor het werkelijke gedrag

Vioordal een ontwerp van het ontwikke-
lingslaboratorium naar de produktielijnen
verhuist, moel hel een vaak moeizaam

Oprichter/directewr Volker Doich van Daich
Logic Instruments demonstrear de CAESAR,
dié 15 bestamd als gemesnschappelik fesl- an
meaisysieam voor CAE-nehwearkan
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Fig. 1. De plaals van logica-instrumentatie in ean CAE-systeem. Voor het beproswven van een

protofype kunnen vanuit hel logica-simulaheprogramma INsirumantan worden Desfuurd voor el
opwekkan van stimull (woord- of bitpatroongenerator) en hel analyseren van van ulgangsresi-
faten (logica-analysaior). Dere resultaten kunnen eenvoudig worden vargeleken met die van hef

earder Wigevoerde Simulalisnrogramma

proces van optimalisering doormaken, Een
zinvolle interactie tussen ATE- en CAE-
systemen begint daarom al in het ontwik-

kelingsstadium. Door een rechisireekse |

terugkoppeling van werkelijk gemeten pa-
rameters naar de centrale databank waar-
mea ook het ontwerp- en simulatiesysteem
is verbonden, kan de ontwikkelaar het ge-
drag van een schakeling eenvoudig verge-
lijken met het door simulatie voorspelde
gedrag. Waar alwijkingen lussen voorspel-
ling en werkelijkheid een gevolg zijn van
een falend simulatiemodel, kan de ontwer-
per dit model eenvoudig door successieve
benadering optimaliseren. Fig. 1 geeft een
schematische voorstelling van de plaats
van logica-instrumentatie in een CAE-sys-
team.

Beschikt men eanmaal over een simulatie-
model dat nauwkeurig het werkelike ge-
drag voorspelt, dan kan voor veel modifica-
tiewerk de soldeerbout koud blijven. Het
ligt voor de hand dat dan belangrijke winst
in de totale ontwikkelingstijd valt te beha-
len. Bovendien is in dat geval in de eindfa-
se een simulatieprogramma beschikbaar
dat men vanuit de centrale databank kan
overdragen aan de produktie-afdeling als
testprogramma voor eindcontrole. Hat ont-
wikkelen van speciale testprogrammatuur
is dan niet langer noodzakelijk. We zullan
een paar facetten van deze problematiek
wat uitvoeriger belichten.

THE PROOF OF THE PUDDING...

Zoals bij veel menselijke activiteiten het
geval is, zal ook hel eerste ontwerp van
een elektronische schakeling meastal niet
reeds bij de eerste prakiijkproeven aan de
voorspeide of berekende verwachtingen
beantwoorden. Weliswaar is voor vele ge-
compliceerde elektronica-produkten  hat
tijdperk van de , broodplanken’ inmiddels

afgesloten, dit neemt niet weg dat het opti-
maliseren van schakelingen door compu-
tersimulatie niet allijd het gewenste eindre-
sultaat oplevert, Immers, ook hier gekdi het
bekende spreekwoord “The proof of the
pudding is in the eating”'. |s een schakeling
eanmaal aan de hand van verificaiepro-
gramma's gemodificeerd en optimaal be-
vonden, dan moel de schakeling worden
gebouwd en zal uit metingen moeten blij-
ken of de computer het voor wal betreft alle
karakierisarende parameters bij het rechie
eind had.
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Zowel de verificatie van een ontwerp als
van een feitelijke schakeling, vereist het
analyseren van de responsie op gen aantal
gedefinieerde stimuli. Een digitaal sysleem
zal in het algemean worden bastuurdyan-
uit @en intern of extern programma. De sti-
muli bestaan dan uit reaksen anan en nul-
lan die het systeam op aen bepaalde ma-
nier activeren. Aan de uitgang verschijnen
evaneens bilreeksen waarvan de bitstatus,
da tijdvolgorde en da onderiinge tijdrelaties
bapalen of hat systaam naar behoren func-
tioneart

Voor het beproeven van een feitelijke digi-
tale schakeling kan men gebruik maken
van passieve en aclieve analysametho-
den. In het eerste geval is de logica-analy-
sator het meestgebruikte instrument. Dit
vormt bij wijze van spreken een venster
waardoor de ontwarper in de schakeling
kan kijken. Actieve analyse is gebaseerd
op het analysaran van zelf-gedefinieerde
bitreeksen. Voor het opwekken van de bit-
patronen gebruiki man aan woordgenera-
tor.

Bij een theorelische schakeling, dat wil
zeggen een mel behulp van een CAE-sys-
teem ontwikkeld model, gebeur dit door si-
mulatie met ,.theorefische’' bitreeksen
Een simulalieprogramma , stimuleert’’ het
model en tegelijkertijd verzamell de com-
puter de uitgangsresultaten. De presenia-
tie daarvan op hel beeldscherm van het
werkstation kan op dentieke manier
plaatswinden als bij een logica-analysalor
Zodoende kan de ontwerper analyseran of
de resullaten overeenkomen mel het
ideaalbeeld dat hem wvoor ogen stond, In
feite is daze gang van zaken dus de theore-
tische evenknie van de status- of timing-
analyse die men mel een logica-analysator

Werkslations uil de CAE2000-familie van CAE Systems kunnen in een neiwerk op verschiflende
hidrarchvake nivealus onderiing communiceran. B het ontwerpen van complaxe systemen kun-
nen bijvoorbesld diverse leamiaden aen deel van hel systeam onlwerpen, lerwil de projechiaider
op Zijn werkstalion loegang heelt fof alle samen e voegen dealoniwerpen
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uitvoert aan een feitelijke schakeling die
wordt gestimuleerd me! een woordgenera-
tor

REDESIGN

Mu heeft iedere ontwerper als het goed is
een weaalbeeld van wat hij wil realiseren.
Hij kent daarvan echter (meestal uit bittera
ervaring) ook de beperkingen. Bij het ba-
proeven van het prototype van een IC ol
@an print vol componenten krijgt hij te ma-
ken met allerlei fysische bepearkingen en
onaangename bijverschijnsalen. En deza
gelden niet alleen voor de te baproeven
gchakeling, maar ook voor de test- an
meelapparatluur. Een paar technische kre-
ten in dit verband: eindige flanksieilheden,
temperatuursinvioeden, parasitaire capa-
citeiten, , glitches™, enz.

Sommige van deze problemen biijken di-
rect, andere komen soms pas later aan hat
licht. Om deze redenen zal men aan een
prototype dan ook vaak nog moeten sheu-
telen. Wat dit bij een IC voor consequenhies
heait, laat zich gemakkelijk raden. Na de
produktie van de eerste monsiers van een
complexe schakeling is het betrokken ont-
werpteam niet zelden bezig met werk dat
valt onder de veelzeggende term , rede-

n',

f;E*Irleﬂ't het prototype een prinl vol slan-
daard componenten, dan moel vaak nog

heel wat worden gesoldeerd en gemaodifi- |

ceerd voordat alles naar behoren werkt

SYSTEEMINTEGRATIE

De conclusie dat de met een CAE-systeem
ontwikkelde schakeling niet goed functio-
neert, is vaak een resultaat van tijdrovende
en moeizame vergelijking van meetresul-
taten met de data uit het simulatiemodel
Iinteractieve CAE/ATE, de oplossing voor
dit probleem, vraagt in de eerste plaals hel

Afb, 2. Verschilande onfwerpdetails, 2oals celstruciuren, symbalische schema 8 simulaherasi-
taten o.d., kunnen gedkiydig in ekaar gedesitelil overappends kaders op hel beeldscherm van

gan CAE-werkstation worden waergageven.

CAE rmddmiﬂﬂ*lupgmmiam
iseard N programmatuur voor
ontwikkelan van alektronische

{H

Sunnay-
beschikt het bedrijf owver dis-
m:llﬂd:du Japanse en Euro-
pese markt bestrijiuen. Tot verantwoordedije
man voor de Europese activitedten is onlangs
bencemd Dipl. Ing. Hedner Krapp.

tier in e Verenigde Staten te staken en ge-
heal 18 concentreran in West-Duitsland. Hat
hocidikwartier in Sikicon "u'llhvhgtmhnu

Mederiands distributeur van Dolch Logic In-
struments is:

Simac Eiectronics BV, Veensiraal 20,
5503 HA Valdhoven [040) 533725,

Het Europese adres van CAE Systems luiadl:

CAE Systerns, 5.A., Chemin d'Eysins 12,

CH-1260 Nyon, Zwitserland (41) 22 615507,
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loevoagen van een exira dimensie aan het
CAE-systeam: de meettechniek. In wezen
is het concept hiervoor vrij simpel. De be-
nodigde instrumenten zijn woordgeneralo-
ren voor het opwekken van de stimuli an
analyse-instrumenten zoals logica-analy-
satoren. Integratie van deze instrumentan
in ean CAE-systesm vereist in beginsel
dus een geschikte koppelschakeling. Zo'n
interface moe! bewerksieligen dai de
meetinstrumenten als het ware dezelide
taal spreken als de  virtusle meetinstru-
menten’’ die de oniwerpsimulatie voor hun
rekening nemean en omgekeerd. Hierdoor
wordt het mogedijk dat het CAE-simulatie-
programma een woordgenarator bestulrt
terwijl ean analyse-instrument data naar
het CAE-systeam terugzendt, waar deze
op een idantiake manier worden vanwarkt
en gepresenieard als de resullaten van
een simulatie. De ontwerper kan dan op
het beeldscherm van zijn werkstation san-
voudig de meslresultaten van aan protoly-
pe vergelijken meat da gesimulacrde rasul-
taten.

BRUG TUSSEN ABSTRACTIE EN
WERKELIJKHEID

Twee fabrikanten hebben, zoals in de inlei-
ding vermeld, onlangs een Samenwer-
kingsovereenkoms! gesloten om geza-
menlijk een brug te slaan tussen de ..ab-
stracte’ wereld van de CAE-ontwerpen en
de werkelijkhewd wvan de gerealiseserde
schakelingen. Het Amerikaanse bedrijf
CAE Systems Inc. (Sunneyvale, CA.)
werkt samen met de firma Doich Logic in-
struments Inc, aan de integratie van CAE-
warkstations en meatinstrumeantan voor de
digitale logica. Dolch, een van oorsprong
Westduitse onderneming waarvan de offi-
ciéle hoofdzetel in 1982 naar de Verenigde
Staten is verplaatst (zie kaderartikel), fabri-
cean gen reeks specifiske instrumenten
voor de digitale techniek, zoals logica-ana-
lysateren, in-circuit-emulatoren, woordge-
neratoren en bijbehorende hulpmiddelen.

Een eerste resultaat van de samanwerking
wordt de koppeding van het kortelings door
Dolch geintroduceerde CAESAR-sysleem
met de werkstations uit de CAE2000-fami-
lie van CAE Systems. Deze fabrikant oni-
wikkell en produceen wvoomamelijk ge-
avanceerde in C geschreven programma-
tuur voor onder UNIX draaiende computer-
werkstations, bestemd voor geaulomal-
seerde ontwikkeling van elekironicapng-
duklen

CAE2000-FAMILIE

CAE2000 omval intelligente werkstations
(microcomputars van de merken Apaligen
Sun Microsystems) die in een netwerkcon-
figuratie kunnen communiceren met elkaar
en ook met een centrale minicomputer of
mainframe (VAX). Elk lid van het ontwerp-
team kan zo een deeltaak van een gecom-
pliceerd ontwerpproject voor zZijn rekening
nemen, Verschillende en ongelijksoortige
ontwerpdefails (bijvoorbeeld celstructuren
en symbolische schama's van een IC mel
bijpehorende specificatielijst of simulatia-
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gegevens) kunnan vanuil de centrale data-
bank worden opgeroapen an op één beeld-
scherm weergegeven. Desgewenst gelijk-
tijdig, in de vorm van een aantal elkaar
warr::apganue kaders, zoals geillustreerd
in atb. 2.

Tot de opties van de CAE2000-familie be-
hoort een reeks bidirectionale interfaces
voor gerenommesrde en veelgebruikte
CAD-programma’s. Enkele daarvan zijn
ZYCAD, IDEAL en HILO (logica- en foutsi-
mulatie), SCALD (timing-verificatia), SPI-
CE (circuit-simulatie) CAL-MP, MEDS,
BOLT (AMI) en GARDS (IC-layout) en CA-
LAY, REDAC, Computervision an SCI-
CARDS (voor het ontwerpen van printkaar-
ten),

CAESAR

Zoals inmiddels iraditie is geworden, be-
denkt de firma Dolch steeds een spreken-
de acroniem voor haar nieuwe produkien.
We verwijzen hierbij naar de systemen AT-
LAS en COLT (zie Elekironica B3/11 resp.
B83/22). De naam CAESAR is gevormd uit
CAE System Analysing Resource, Dil zo-
juist geiniroduceerde sysieem is speciaal
bedoeld voor het beproeven van proloty-
pen met door een CAE-systeem geleverde
testvectoren.

Eigenlijk is de CAESAR, zie afb. 3, niets '

meer of minder dan een chassis waarin
vier inschuifeenheden passen en dat is
VOOrZien van een microcomputer en een
dubbel disketteloopwerk. Hetl sysieem
wearkt mel dezelide inschuifmodulen als de
Zojuist genoemde modulaire systemen AT-
LAS en COLT. Deze kan men naar belie-
ven uitrusten als in-Circuit-emulator, logi-
ca-of signatuur-analysator, woordgenera-
tor &.d. Een verschil tussen ATLAS en
COLT is dal deze resp. &&n en twee modu-
len kunnen bevatten. Een ander lunda-
menteal varschil is dat de CAESAR niet be-
schik! over een toetsenbord of een beeld-
scharm. De computer functioneer als be-
slurings-interface tussen de CAESAR-mo-
dulen en het CAE-systeem vanwaaruil de
gehela bediening plaatsvingt. Volledig-
heidshalva vermelden we hier dat de fabri-
kant ook ean versie vervaardigt zonder be-
sturingscompuler en bestemd als uitbrei-
dingschassis voor ATLAS en COLT. Deze
loapassing vall verdar buiten het kader van
dit artikel

Gegeven de momenieel beschikbare mo-
dulen kan men met de CAESAR ruim 30
configuraties samenstellen, Door een ge-
schikte combinatie van stimuli- en analyse-
modulen ontstaat een instrument dat op de
klassieke manier wond! verbonden met de
le beproeven schakeling, maar dat voor de
bediening athankelijk is van hat CAE-sys-
team, Vanuit het CAE-systeam worden de
ovirfuele™ testvecioren van het simulatie-
programma toegevoerd aan de ingebouw-
de computer van CAESAR. Deze conver-
teert de simulatievecioren in ean stuursig-
naal voor de woordgeneralormodule, die
het protolype van aan de simulatievecto-

Afb. 3. De CAESAR is in feile een chassis
waann war inschulesnhaden passen en dat is
VOOrZTIEN van aan microcomplier an ean dub-
bel disketieloopwerk. Hel geheel i3 anderga-
brachi in een Dehwzing op zwenkwislen an
pas! gamakkatik ondar aen wecktalel of bu-
reau van gen , CAE-landschap
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ren equivalente stimuli voorziet. De uit-
gang van het prototype is verbonden maat
de analysemodule, waarvan de resultaten
via de CAESAR-computer naar het CAE-
systeem worden gezonden.

ANALYSEREN EN MODIFICEREN

In een CAE-netwerkconfiguratie kan elke
deslnemer op zijn werkstation schakelin-
gen ontwerpen, venfigran of aan alle ont-
wanpregels s voldaan an het theoretisch
gedrag daarvan simuleren en analysaren,

Door integratie van een meetsysteam als
de CAESAR kan de ontwerper op hetzelf-
de werkstation ook het gedrag van het ga-
bouwde prototype analyseren. Viergelijking
van de theoratische met de leitelijke resul-
faten vergemakkelijki het opsporen van
ontwerpfouten. Als een fout gevonden is,
kan de oorzaak met het CAE-systeem wor-
den geanalyseerd en gecorrigeerd. Na mo-
dificatie van het prototype kan dit nog-
maals mel de ontwerpspecificaties worden
vergeleken. Voldoet het aan de
eisen, dan kan het CAE-systeem alle voor
de fabricage nodige documentatie ganare-
ren

van gan CAE2000-werksfation

Afb. 4. Een desl van gen microprocassorschakeiing, zoals wiargegeven op hel beeldscherm

Aft. 5. Linksonder zijn de resullaten algebeeid
van de wriuele logica-analyse van de schake-
ling in afb. 4. met behwip van hal simulghepro-
gramma HILO. Hat bovansle kader toont de-
Zaiflhe analyse, maar gan van hal gerealisesr-
de protolype, uigevoerd mel hat CAESAR-
sysiesrm.
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Ter illustratie van een en ander geven de
afbealdingan 4 'm 7 enkele praktijkvoor-
beeiden. Afb. 4 1oont een deel van een mi-
croprocessorschakaling, zoals weargege-
van op het beeldscherm wvan een
CAE2000-werkstation. Eerder noemden
wa al de mogelijkheid om verschillende in-
formatiekaders gelijkiijdig op het beald-
scherm te presenteren. Voorbeelden daar-
van zijn afb. 5 en afb. 7. Linksonder in
aib. 5 zijn de resultaten aigebeeld van de
virtuele logica-analyse (uitgevoerd met be-
hulp van het eerdergencemda programma
HILO). Het kader rechisboven in deze fi-
guur toont dezelfde analyse, maar dan van
het gersaliseerde prototype, uitgevoerd
met bahulp van het CAESAR-systeem.
Afb. 6 toont @an directe vergelijking van de
gesimuleerde en de werkelijke logica-ana-
lyse. De gebieden waarin verschillen op-
traden zijn gemarkeerd door een diagonale
arcering. n geintegreerde presentatie
van de drie afbeeldingen is waargegeven
in afb. 7.

FLEXIBELE AUTOMATISERING

Uitbreiding van CAE-systemen met de di-
mensie ,meettechniek’’ is zonder twijlel
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een earste stap op weg naar een volledige
integratie van CAE in alle trajecten die een
elakironicaprodukd moet afleggen. Dat wil
zaggen vanal de eersle definitie ervan tol
en mat het moment dat het kan worden in-
gepaki, klaar voor verzending naar de af-
Namear.

Waarschijnlijk is het integreren van de
meeattechniek zelfs de belangrijkste funda-
mentele stap naar hel aulomatisch pro-
grammeren van ATE-systemen door CAE-
simulatieprogrammatuur, zoals dat in hei
voorgaande fer sprake kwam. ‘

| Momenteel al geeft een met CAD-midde-

over om alle fysieke specificaties over te
dragen naar een systeem voor computer
aided manufacturing (CAM). De elekironi-
ca kent al wat voorbesiden van da koppe-
ling tussen CAD (computer aided de-
signjen CAM. Al geruime tijd komt in tech-
nische zin aan de eigenlijke overdracht van
een IC-ontwerp naar de produktielijn geen
snipper papier meer te pas: alle relevania
gegevens slaan op magneetband, van-
waaruit automatisch de nodige maskers
e.d. worden vervaardigd. Wie een print-

len gemaak! ontwerp mogelijkhedan te ‘

Afb. 5 Directe vergeliking van de gesimuleerde en de werkeljke logica-analyse. Verschillen fus-
san theone an werkeljikheid Zin door sen diagonale arcening gemarkeerd.

and HILO
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Afb. 7. Geinlegreerde preseniatie van de afbeeldingen 4 t'm &
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plaat heeft ontworpen met behulp van een
CAD-systeem, beschikl over alle tysieke
parametars om een plofier hel sporenpa-
troon te laten tekenen. En bovendien over
alle cotrdinaten om een boorband le gene-
reren waarmee esen numariek besiuurde
boormachine aulomatisch alle gaatjes in
de printplaat kan boren. Zeifs voor de auto-
matische programmering van zgn. se-
quencers en plaatsingsautomaten voor
componenten is alle nodige informatie in
principe in het CAD-ontwerp aanwezig.

Hier en daar heeft deze laalste vorm van
flexibele automatisering al ingang gevon-
den. In feite figt voor bednjven die beschik-
ken over zowel CAD-hulpmiddelen als
over diverse elekironisch programmeerba-
re machines voor automatische produktie-
stappen, het zwaarepuni bij de interface-
problematiek. Door het ontbreken van
standaardisatie op vele niveaus veraist
bijna elk koppelingsprobleam nog altijd
ean individuele aanpak. Waar zo'n oplos-
sing mogelijk is, zijn de voordelen echier
duidelijk. Als alle ontwerpspecificaties in
een CAD-systeam vastliggen, kan de voor
elk produkd afzonderlijke programmering
van segquencers en plaaisingsmachines
voor IC’'s en passieve componanten ach-
terwege blijven. Het CAD-systeem gene-
reert dan ook aulomatisch de eventuele
door ontwerpmaodificaties noodzakelijk ge-
worden programmawijzigingen.

Voor het terrein van het automatisch testan
geldi een soorigelijk verhaal. Elk met een
ATE-systeem e beproaven produkt veraist
het ontwikkelen van een afzonderlij test-
programma. Tot op heden is het CAE-do-
mein beperkt fot alle fysieke an theorati-
sche parameters van een elekironische
schakeling. Zodra het zich ook uitstrekt
over het het gedrag van de feitelijke scha-
kaling, zijn tegelijkertijd alle gegavens be-
schikbaar voor het aulomatisch genereran
van de tesivectoren voor ATE. De eerste

| fundameniele stap daarioe is het siuiten

van het stukje cirkel dal theorie en werke-
lijkheid verbindt; in fig. 8 is dit symbolisch
aangegaven.

Resterende hindernissen lijken vooral te
bestaan uit de noodzaak 1ot het ontwikke-
len van interfaces die de overdraagbaar-
heid garanderen.

00K TEKTRONIX ACTIEVE
INTEGRATOR

In de elektronicawereld voltrekt zich op
grote schaal een invoering van CAE/CADY
CAM-technigken. Om hier he! begrip
JJexibele automatisering’’ een zo breed
mogelijke inhoud te geven. is de integratie
van CAE-systemen en meetinstrumentatie
in het ontwerp- an ontwikkelingstraject een
eerste vereiste. De introductie van het
CAESAR-systeem door Dolch Logic ln-
strumenis en de samenwerking van dit be-
driff met CAE Sysfems s een van de eersie
signalen van zo'n oniwikkeling. Ongetwij-
feld wordt echier ook door andere fabrikan-
ten al in die richting gedacht; sen aantal
van hen is zells actief op beide gebieden,



KWALITEIT

Met de geavanceerde techniek van
Elan Digital Systems behoudt u een be-
langrijke technologische voorsprong. Tel
daarbij de all-round service van Air Parts
en u bent verzekerd van die kwaliteit die
u zo op prijs stelt

Enkele essentiéle voordelen van Elan
Low. de konkurrentie zijn: @ absolute be-
veiliging van de master @down-load mo-
gelijkheden vanuit grote computer-ont-
wikkelsystemen e fast-programming fa-
ciliteit ® dynamic access-time testing
& inteligent identifier @ intel approvemeant

Middels de bon zenden
wi] U omgaand ultge-

breide informatie n
over het innoverende

-
programma van Elan, Eprom Expertise
- S S S I S S S - .

Stuur ons witgebrede
dokumeniatie
owver de Elan produkien
Bedrijf
Maam
Funktie
Adres
Pc/Plaats

Telefoon

Baon in g('sil_':-tl_'ll {_:Ii;:|4_'1l"ﬂ nkeerde envelop
zenden aan Air Parts Electronics, Antwoord-
nummer 57, 2400 VB Alphen a'd Rijn

AIR PARTS
ELECTRONICS

f it L55 2400 AG Rlphen a'd Ryn T 172
1 5 Brussel 10, Te - Fa 58

VEELZIJDIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR

EEN 'HUIS-OP-MAAT'
voor microcomputers

Schrolt® brengt een complete serie
behuizingen voor iedere gewensie
toepassing. Comptec 19" tofelkasten in
verschillende hoogten en 4 diepten, met
aineembare panelen, geschiki voor
VME.bus of het Europac systeem

Compac kasten speciaal voor droagbare

elektronische apparatuur, in
verschillende grootten, geschikl voor
Europa- et Dubbel-Eurepakaarten, mel

bijvoarbeeld draaibare Plexiglas-deuren

of opklapbare toetsenborden
draoggrepen of speciale opzetvoeten
Compiec en Compac van Schoff®

worden in de Benelux exclusiefg l:.'_lrr.::.llL

door Geveke Electronics, uil voorraoad

Vroag de brochure met ultvosrige
beschrijvingen van het compleis
ERROTEImen

Bel: (020)5822247

Schroff

Comptec en Compac, de beste
manierom uw elekironica

te huisvesten/
| e
Poatiods plomie
1 Canime TR

|GFA Amaterdom

e

Geveke
electronics

compleet in industriéle
elektronica -
voorloperin 19" techniek

Garvake Elakironica by
Ald. Compomeni
Poatbizab3Z ) 10K AR Amaterdam
Teledoon (020} 582 51 11/ Telex 18558
Creviks Elacironics v

Poverstreot &2/ 1730 Relegem, Belgio
Telefoon {02 46000 20/ Telex 23038
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CAE en test- en meetapparatuur. Een
goed voorbeeld is Tektronix, die zojuist de
beschikbaarheid van het programmatuur-
pakket 210VV bekendmaakte De functie
van dit pakket verioont grote overeenkom-
sten met wal de Dolch/CAE Syslems-com-
binatie beocogt. Me! behulp van 910VV
kunnen op VAX-computers (mainframes
van de typen 725, 730, 750, 780 en TA2)

dragiende CAE-systemen namelijk wor-
den gekoppeld aan Tektronix” digitaal ana-
lysesysteem DASS100, dal daarmee de-
zellde functie krijgt als de CAESAR. Ook
het DAS-systeem kan gelijktijdig lungeren
als bitpatroongenerator voor het opwekken
van stimuli en als analyse-instrument. Het
programmatuurpakkel is echter specifiek
gericht op toepassing bij het ontwikkelen
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van VL5i-schakelingen

COMPATIBILITEIT VOORWAARDE
VOOR ACCEPTATIE

Interactieve CAE/ATE/CAM zal wellicht al
in de nabije toakomist een bijdrage Kunnen
leveran aan efficiéniere produktiemetho-
den. Veal zal mede athangen van het tot
gtand komen van indusinestandaarden
Een gemakkelijke overdraagbaarheid en
vitwissalbaarheid wvan programmatuur
wordt immers gehinderd door de noodzaak
om voor elk specifiek doel aparte interta-
caes te ontwikkalen

Van belang is hierbij zeker ook het gege-
ven dat fabrikanten in toenamende mate
gebruik maken van de exierne CAE-facili-
teiten van dienstverienende bedrijven, Bij-
voorbeeld voor het uvilbesteden van print-
ontwerpen, Of zelfs het geheel buitens-
huis laten ontwikkelan van prototypen door
ean ingenieursbureau, dat op zijn beur
weer werk bij derden uitbestead!. Binnen
aelektronicaland zijn hierop natuurlijk nog
vele varianten denkbaar

Wil het perspectief van interactieve CAE/
ATE/CAM niet allean voordelen bieden
voor de (grote) fabrikanien die alle ontwik-
kaeling en produktie in eigen beheer hou-
den, dan moeten ook de dienstverleners
hun rol kunnen blijven spelen. Over een
breed fronl zal de investeringsbereidhed
in CAE-apparatuur op Z'n mins! geen sh-
mulans ondervinden door een tekorschie-
tende compatibilitest. Wat dat betreft vormt
de huidige situatie in de microComputense-
reld een weinig hoopgevend voorbeeld
Voorkomen moet worden dat de elekironi-
cafabrigken in de nabije toekoms! allean
kunnen draaien door tussenkomst van
specialisten die zich op hun visitekaartje
presanteren als . CAE Project Interfaces
Consultan™".

Digelec universele EPROM

programmer/simulator EP-804
programmeert EPROM's,

| CMOS-EPROM's en EEPROM's

geheugen Gkt

(uitbresdbaar tot 256kbit)

| standaard refmote-control

(E)PROM’s programmeren

R EEREEEEE

wEE

: voor meer informatie

Digelec EP-B04
katalogus “meet en

tesiapnaratuur

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 0O70-21 01 01

EPROM simulator ntelligentea programmenng van -
RS-232C intarface 2764, 27128 en 27256 = — |
fool-prodl Dedianing prigs § 4.790,~ ax biw * b |
L]
+ adres
.
-
« plaats
*
KONING EN HARTMAN  tioon

|1 Fpim et vt s o esbion wlrt 4
HAMTE™ o T

| manz14
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Jirk sl werschillende uitvoeningen Geisoleerd en
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eltropart

19” techniek

Beperkt zich niet tot frame en kast.
Europakaarten, sockets, konnektors,
bus-systemen, voedingen en filters,

Een logisch geheel.

Q) Postbus 50101
1305 AC Almere
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Sensoren uit Japan

Nieuwe mogelijkheden door combinatie van sensor en
microprocessor

Sensoren bezitten de eigenschap om fysische grootheden zoals
ficht, geluid, temperatuur, vochtigheid, elektriciteit, magnetisme of de
aanwezigheid van bepaalde chemische stoffen te kunnen detecteren
en om le zetten in elekirische signalen. Men maaki onderscheid
tussen fysische en chemische sensoren. Een vrif recente, uiterst
interessante ontwikkeling is de oplische , glasvezel"-sensor, die het
optische signaal niet omzet in een elektrisch, maar het intact laat voor
verdere geleiding via glasvezels.

Hun vermogen fysische of chemische parameters om te zeften in
elektrische signaien maakt het mogef:;k sensoren te koppelen aan
een chip of microprocessor. Een microprocessar is weinig anders
dan een klein formaat computer en kan eigenlijk niet veel meer dan
rekenen, Bovendien moet zowel de invoer als de uitvoer via
elekirische signalen gebeuren. Beziften daarom microprocessoren
op zich slechts beperkte toepassingsmogelijkheden, gekoppeld aan
sensoren ontstaat een zee van applicaties. De geintegreerde
combinatie van (halfgeleider-) sensoren en microprocessoren, is een
niguwe stap in de IC-ontwikkeling.

De Japanse senscrindusirie is begonnen
mel de oniwikkeling van de gassensor,
toen in de jaren 70 het gebruik ervan sterk
toenam, met name in de staalindustrie, de | joen Japanse woningen, dat wil zeggen
auto-industrie en voor de veiligheid in huis. | ruim 57% van het totaal, aardgassensoren
In 1982 nam de staalindustrie 0.3 miljoen I geinstalleerd.

zuurstofsensoren af, terwijl Toyoia Mofors | Deze sterke bedrijlsiak vormde de voe-

1,8 miljoen en Nissan Motors 0,8 miljoen
stuks verbruikten. Volgens een telling in
datzelide jaar waren in ongeveer 11 mil-
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I ®
£ |
N ’H
|- 1
o L 11 | [IUBDD.DDDDZ:L::::D
B 0§ ¢ & 'S EREE § § & &
REE iR R R
SEERRERRERNELIRINEE
3 : § Rk B EBE
EE P g8 § : i?t
z B
1
£

Fig. 1. Sensoren waamaar onderzoek wordl verricht

De sensorindustrie, met name waar het
moderne beiref,
is ean van de snelst groeiende bedrijls-
takken in Japan. Door hun geringe af-
o bl ol

zich ;‘w vﬂmui loepassingen, zoals

0.8

— het produktieproces: robots, flexibe-
le automatisering, gasveiligheid en
Dﬂﬂ'ﬂﬂim metallurgie, lermenta-

- dunm-inﬁ.ulm luchtbrandstolre-
ﬂ"""ﬂ drukregeling. dauwpunide-

- ha: Il: ren: oplischa
communicatie, facsimilé-appara-
tuur, informatie-apparatuur;

- de medische wetenschap: klinische
tests, fysische en chemische tests
(PO;, PCO;, glucose);

= et huishouden: huishoudehjk werk
(wassen, koken) klimaatregeling
(temperatuur, airco, vochligheid),
vailigheid (vuur, gas).

dingsbodem voor de verdere ontwikkeling
van de sensorindusirie, Hel is een , natuur-
lijk" proces dai, wanneer men sterk is op
een bepaald gebied, men gaat zoeken
naar diversificaties en toepassingen op ne
vengebieden. Zo is het Toyola Research
Laboratorium te Magoya de oorspronkelijk
voor de auto-indusirie ontwikkelde druk
sensoren nu ook gaan gebruiken voor
{branchevreemde] medische toepassin-
gen, bijv, catheters.

Inmiddels is het marktaandeel van de gas-
sensoren reeds overtroffen door dat van
optische sensoren of lichisensoren, druk-
sansoren en temperatuursensoren. Sen
soren worden thans wvooral voor hetl uit
ocefenen van meet- an regelfunclies ioege
past in elekironische apparaten. Geen
wonder dan ook dat vele Japanse elakiro
nicaproducenten de sensormark! zijn bin-
nengestapt

Grote bedrijven zoals Matsushita Electric,
Toshiba, Sharp en Sanyo Electric hebben
speciale researchafdelingen voor het sen-
soronderzoek opgezet. Compuierprodu-
centen als NEC, Fujitsu, enz. hebben die al
vael langer. Hitachi heeft @en speciale sen-
sorgroep geformeerd toen het bedrijf lasro
bots met automatische alstandbepaling op
de markt bracht. Een kleine 200 univers:-
taire en 150 gouvernementele researchin-
steflingen houden zich evensens met het
sansoronderzoek bazig

Badroeg het aantal sensorproducentan in
1982 ruim 400, in 1983 was dat al aange-



computer-
programmeerbare

meetversterker met
LED-display

CEC (voorheen Bell & Howell, E&I D) weet alles van
signaalverwerking en -registratie. De topprestaties van
deze gebruikersvriendelijke tiptoets-programmeerbare

meetversterker PSC 8000 bewijzen dat!

{S.v.p. aankruisen en invullen)

Stuwr mij uitgebreide dokumeniatie over uw
PSC 8000 programmearbare meetvarsierker,
Balt u mij voor een wuhl:;venue demonstratie

Aldeling

Lw naam

Adres bednjf
Fostkode/plaats

Teleloon (o ] =

In anvelop zonder postzegel sturen naar
CEC INSTRUMENTATION, Antwoordnummer B7

|
I
|
|
I
|
|
| Bedrijf
|
|
|
|
|
|
|

BQ ﬁ PSC 8000 \‘\

DE KEIHARDE FEITEN OVER DE
PSC 8000:

« alle modules tip-toets programmesrbaar

s LED-display op elke module. Zo leest u alle door u
ingetoetste instellingen gemakkelijk afl

s DC-150 kHz bandbreedie

» |[EEE-488 interface bus

# automatische nul- en brugbalansinstelling voor
rekstroo KO Nemers

s grote DC stabiliteit, versterking max. 10.000 x

s microprocessor interface voor eanvoudig Basic
programmeran en foutendetecthe

r CEC INSTRUMENTATION

postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM, Galateestraat 7
telefoon: 010-37 91 33, telex: 266 99

VOORHEEN BELL & HOWELL/E&| DIVISIE
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groeid tot 600 bedrijven mel een lofale pro-
duktie ter waarde van 565 miljoen dollar.
Vele van die bedrijven zijn nieuw en be-

ren. De sensorindustrie wordl daarbyj als |
heel aantrekkelijk en veelbelovend gezien |
voor nisuwe high-tech venturas, met grote

| Agency (STA) een Bmuﬂl&_g;mud-nn_n-n-

der ruim 750 bedrijven en researchinstel-
lingen over de huidige stand van de tech-
niek en de ioekomstperspectisven van de
sensortechnologie. Het onderzoek werd
verricht onder leiding van prof. Kiyoshi Ta-
kahashi van de Tokyo University of Tech-
nology and Engineering.

Wat de applicaties beireft blijkt dat senso-
ren voor produkiie en assemblage de
meeste loepassing (18%) vinden, met na-
me in robots. Het gaat daarbij voomamelijk

| om oplische sensoren en druksensoren.

Andere toepassingsgebieden zijn (zie fig
2) huishoudelijke apparatuur en elek-
frische produkien, zoals bijv. voor video,
luchtbehandeling, alarmsystemen, enz
Het gaat hier om zo'n 14%. Andere uit-
schieters op het gebied van sensorapplica-
ties zijn welenschappelijke instrumenten
El a %f{ en milieubeschermingsapparatuur
1 ;

Wai de research beireft vindl STA dat het
bedrijisleven voornamelijk onderzoek doet
naar sensoren voor de produktie en voor
huishoudelijke en elekirische apparaten,
gebieden waar sinds lang sensoren op gro-

slaan vaak uit kleine groepjes jonge inge-
nieurs die een groot elekironicabedrijf of
een researchinstituut hebben verlaten om
de een of andere uitvinding zell te exploite-

commercigle mogelijkheden. te schaal worden loegepasl. Universiteiten

| doen meer research naar Sensoren voor

TOEPASSINGSGEBIEDEN welenschappelijke instrumenten en medi-

| In 1983 heeft het Science and Technology | sche technologie, terwijl de gouvemne-

mentslaboratona vooral onderzoek doen

I naar sensoren geschiki voor elektnsche

krachicentrales, ruimtevaarl, oceaantech-
nologie, enz.

Voor de loekomst verwacht men gean gro-
te verschuivingen in toepassingsgebieden,
Sensoren voor indusirigéle robots, opdal
deze ook kunnen . zien'” en ,voelen”, als-
mede sensoren voor industriéle meet- an
regelapparatuur voor hel gabruik bij pro-
dukheprocessen en bij assemblage, zullen
ook in de toekomst het hoogste percentage
scoren. Sensoren voor welenschappelijke
instrumenten en ten behoeve van appara-
tuur voor medische, milieubeschermings-

Fig. 3. Toapassingsgebiadan van sensoren [kwalitatier),

toepassingsgebleden sensoren en hun gebrulk

informatisverwerking, communica- | beeldopnemers (voor facsimilé), lichidetectoren (opti-
tig sche communicatie, oplische radar)

wetenschappelijke instrumentan glasvazeisensoran (snalheid, temparaluur, druk), sen-
soren mel micro-organisme-elekiroden (snefle analyse

Van aminazuren)

enargiatachniak pizo-slekirische versnellingssensor (bevedliging van an veiligheidsdoeleinden zullen op helzelf-
draaiende machines), glasvezelsensor (meting van | de niveau blijven. Groei in sensorfoepas-
hoogspanning, hoge stroom)
produktie-apparatuur halfgeleider druksensor (drukmeiing voor procesbesiu- Fig. 4. Verschulvingen in de loepassingsge-
ring), ultrasoon How sensor (industrigle meting in fabrie- biegan
kan)
100%
huishoudelijke elektrische appara- | hallgelesder druksensor (stofzuiger, bloeddrukmeter), o
ten optische sensor (rooksensor, alstandbadiening, came- = ool lancbouw produktis
ra's), contactloze lemperatuuropnemer (microgolfo- ¢ Biwbioaw apparatiie /
ven), vochisensor (luchtbehandeling), gassensor [lek- B wissen] infarmatis
dnt&:lﬂf! | DouwbunoigE ™ yerwerking

(=gl 1R T ] CONTHTIUPACETE

I :ill.i'ﬂl'\fl"lllﬂ.l.r\-:)rg / wlanschappe e maetingas
. (medache behanoping  (femico CRemISchE SNEEEe,

| mlllmerlﬂlﬂﬂ' o= rmglarigaloe e ok, ons
5 Wl vaitigheid
' | | materscdogische abescvere
kooldioxyde sensor (meting van luchtverontrainiging), {
micro-grganisme-alektrode (watervervuiling)

aulo's halfgeleider druksensce (zuigerdruk, motorregeling),

Qassensor

milieubescherming. vellighied, me-
tereclogische observatie

R Tl
waar eimhEractet. snerpe
& L verkaar, franspoet (EECL S nommshvelEn]
" deiisinffen, ocessnondarroei

gazondheidszorg, medische be- | zuurstotsensor (voor onderzoek van bloadcomponan- ‘ 1

handeling ten), ionensensoren (Na®, K™ medische diagnosa), sili- P Sl o ncrsidsaar e i sl
cium réntgensensor (CT-scanner) | i o Lj:m.m

foRpaREAgIgabianen Fhane %)




P N
PCE
v"

OPEN FRAME SWITCHING
POWERSUPPLIES

Enkele- en meervoudige uitgangen o.a. voor
floppy- en harddisk toepassingen.

60, 130, 150 en 250 Watt vitvoeringen.

hoge efficiency door gebruikmaking van
MOS-technieken

isolatiespanning : 3750 VAC

& mm min, kruipafstanden

omschakelbaar 110/220 VAC

opbouw volgens VDE 0804/0806, IEC 380

ALLEENVERTEGENWOORDIGING IN
NEDERLAND

%
sl AW D
..:;;;3;,;,_-_-_:':.. AURIEMA NEDERLAND B.V.
o7 ‘\Hr"" Doomakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEN
b Talafoon: 040-B16565 Telex: 51992 aur nl

N

Verantwoorde
voeding

,
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Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de
kwaliteit van uw produkien en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijf

Astec voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn
ongetwiffeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in
bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De Astec voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken

Daarmee is Astec de onbetwiste marktieider

Voor iedere toepassing IS de juiste voeding le selekieren,
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar, En een MTEF van 100000 uur voor het
merendeal van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extream hoge kwaliteit van de Astec voedingen
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie,

Uttvoerige dokmentalie zenden wij u graag toe
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{ singen wordt verwacht bij de informatiever-
soorten hoeveelheid | materialen en sensoren werking en in de informatie-communicatie-
technologie (fig. 4). Vooral voor CCD
(charge coupled device) sensoren die in

rl-gldnul‘lﬂﬂmft rmsl:avnhtrmw!luurfﬂﬂﬁnq facsimilé-apparaten worden gebruiki en
Snciels senbed o gy, | (Produktie-apparatuur), NI gasconceniratie- voor optische sensoren, nodig bij optische
en ?ang:;;;nzﬁ;nwumemm woor industridhe | communicatie en in oplische IC's, ver
oep g | wacht men grote groei.
| SENSORMATERIAAL
rakspanningssensor uit amore legering Waarvan wondt een sensor gemaaki? Uit
melalen (legaringan| 133% | (VTR control), Ni-Co-Fe magnetische sen- de STA-anguéte blijkt dat voornamelijk

gor (automotaren) anorganische haligeleiders (41%) als sen-

sormateriaal worden gebruikt (fig. 5). Mat
name voor optische an magnetischa sen-

bt
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MB; Ge SOUID magnetische flux sensor soren worden halfgeleidars uit de [11-1V
iniermetallische verbindingen 3.0% | (meting van magnetisme in levende licha- groap gebruikl, zoals silicium, gallium-ar-
Trigen | sanide, indium-fosfor,
Miet-hallgeleidende anorganische stoffen
omvatien 18% van de sensormaterialen
Si halfigeleider druksensor (stolzuigers, Andere balangrijke sensormaterialan zijn
bioeddrukmeters) hoogpolymeren, enzymen (biosensoren)
Si haligelesder rontgensensor (rdnigentomo- materialen, met zowel organische als anor-
grafie, Zn0 keramische halfgeleider) ganische eigenschappen.

gassensor (gasiek waarschuwing)

Voor de oekomst richt het onderzoak zich

LiTaDy knstal infrarcod temperatuursensor, ook op haligeleiders uil de ll-1V groep enop
anorganisch (niet-halfgeleidend) 18.0% | Si vezelmaleriaal de zogenoemde ,,superroosters’,
glasvezelgyroscoop (luchivaart) Research word! ook gedaan op het gebied

van hybride metalli &n organische ma-
terialen zoals combinaties van supergelel

amsche hoogpolymenan 4,1% hWQ-DDﬂlH'I'I'IBEf glektrohyt dunnefilm wochlt- dende en r@lmlﬁdm ﬂﬂ“ﬂﬂ. Compo-
il sensor, polyolefin olisleksansor | siet-haligeleiders in combinatie met antii-
| chamen of antigenen, organische hoogpo-
| lymeren zoals vinylidene chioriden, alsook
enzymean 2. 7% gbuct:‘s-a ﬂ!}'ﬁﬂﬁﬂ‘ [mnting wan m‘dm im li- | mﬂ‘dﬂ‘ mﬂ' an aw Zoals g‘lu-
' chaamsvioaisiof) cose oxydasa, enz. (fig. 6).
OPTISCHE SENSOREN
MICTIO-Ofganismen 1 Doy slekiroden met microben, mmm—mganimr&n Van de ffﬂt&d‘l& sensoren 2i|'r'| wooral de
i (snelle analyse van aminazuren) optische sensoren of lichlsensoren het
meest ontwikkeld. Zij hebben dan ook
reeds vele foepassingen gevonden, 0.a. in
hybriden .79, | Siicium polymeer en metaaloxyden vochi- robotsystemen die kunnen , zien'', machi-
L sensor (airconditioning) ne vision systems, oplische glasvezelcom-
municatie, data-entry, lape-lezers, opti-
Fig. 5 Sansormalerialen sche detectoren voor floppy disk drives.
Fig. 7. Tospassingsgebieden van ophische sensoran
Fig. 6. Verschuwwvingen in de importantie van | type toapassing
de werschilende sensormaltenialen
afstandbadianing, glasvazel-communicatie,
(1) fotodiode rooksensor, hoekencoder, camera, dataverbin-
ding, lichtpen, enz.
106F 100% = 374 opgaven I
ot g e folo-interruptor, speslautomaat, oio-slekirische
3 “"‘"‘"""”""'// (2) fototransistor schakelaar, bandlezer, stroboscoop, fotosen-
- i { Rl Hingan wEn ¢ Enorganiache SO0, BNZ.
] APVGARIECIE #N argaNEch matarigien
E maieriaien! e -hairpesidenc - "
Brob cmwiscne [/ i tageringen (3) lawine-fotodiode ohanasteruet I8 pembtindg,
§ § (moogpoh "
] maranl %
i Srgenische = matasien {4} fotothyrisior optische koppaling
E maieriaten = (iAlEdrElaNECiE SdTanglslingani
s fanrymse SRS S— permeabel; ﬂm viEn 'me_'.lﬂ. BNZ,
5 : o imicroeong s reflectiel: detectie aanioopsirook bi banden, be-
o— digcraty ginifen (C, Wb, ens | (5) fotosensor naderingsschakelaar, detactis van voorwarpean,
P jo0% = RIS opgiant delectie van hoekirequentie, computerperiferie,
a5 ! o fag kantoormachines, automatische besturing. enz.
EeliFAeE SRR [EhaAE [T |
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motorrotatie-encoders, fotocellen, plaats-, |

bewegings- en snelheidsdetectie. En de
groei is er nog lang niet uil...

In @an rappor getiteld , The Industrial Vi-
sion Systems Market'' schal hel Ameri-
kaanse bureau voor markionderzoek Frost
& Sullivan datin 1987 vergeleken met 1582
de markt voor ,,machine vision systems” in
Amerika met een factor tien zal groesen en
;;nlamatzaj bereiken van een halt miljard
r.

Andere trends die het rapport signaleert:
- De programmeerbaarheid van |, vision
systems™ neamt toe; ze worden hoe

1982 1983 1987

med vidicon 30 42 45
«Sofid state” | 20 38 455
TOTAAL 50 B0 500

camera's mal vastestof bealdopnemers als
percentage van het iotaal:

1982 1883 1987
camera mat
vasiestof 0% 53%, 919
Dpngmar

ig. 8. Mark? voor , Indusinal Visian Systems’
fin mijoanen dollars). bron: Frost & Suliivan
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- 3D vision systems
Experimentan op het gebied van driedi-
mensionaal zien zijn op dit moment aan
de gang in verschillende Japanse en
Amarikaanse industriéle laboratoria en
universitaire researchinstituten,

CHEMISCHE SENSOREN

Chemische sensoren kan men onderver-
delen in drie hooldgroepen: gassensoren,
fonensensoren en vochligheldssensoren,
Zij worden vooral tosgepast bij de regeling

| van bepaalde (chemische) produktiepro-

cessen en bij de detectie van ongewenste

langer hoe meer gebruikersvriendelijk;
- Sleutelfactor voor de markigroei is de itekireds
ontwikkeling van de vastestol-camera :
die de Vidicon-camera steeds meer zal :
vervangen; ’ ——
- De groei van robotsystemen die kun- - - ' -
nen zien, zal hun loepassing in regel- | [ 11k i WL
functies doen toenemen. Hun gebruik | } Hf
voor meel- en inspectiedoeleinden | | ! ‘ UL ——
neamt daarentegen af. 7 =
T AL P e i
Als technologische trends die in de jaren Sohema Y
‘80 industridel en commercidel zullen wor- | L2 '2 i -
den loegepast noemi het rapport:
Fig. 11. Klassificatie I ST
- charge coupled photodiode sensors van chamische bonlmonuds kot st R
Dit zijn sensoren die de gunstige spec- | | sensoren.
trale karakteristieken van fotodioden methaan aikaiing asrdemetasiionen
paren aan de verbeterde eigenschap-
pen — gevoeligheid, laag energiever- " o i
bruik en robuustheid - van charge cou- #iconal ralicien
pled devices (CCD's).
- metal-oxide-semiconductor  (MOS) A T
-Fmaﬂm gaesenner b= inoigiangde ion panaor e e
Hitachi hesft op de consumentmarki
reeds een vastestol videocamera uit- hafogeen L hemenisingen
gebracht, gebaseerd op een NMOS- ' il i
FET beeidopnemer-array. - e
= snellere , vision-sensing algontmen wimtdrara i fide heiraflrong boovrur
Hierbij wordt gebruik gemaak! van ™ micalin
nisuwe VLSI-chips van grote dichtheid TR—— organivche chemicelld
en parallelie, in plaats van de conven- stikatal cayden sioffen uit ievanda lichamen
tioneda lineaire of seriéle gegevensver-
werking i
stoffen in werkomgeving en milieu
Ewkkelmg van chemische sensoran
echter nog niet 2o0'n snells en hoge
| govanbiore viucht gencmen als die van fysische sen-
pndardeien harkenning PSS sOran,
rmvnmrm- oAderdeien :3-’\\ ::ﬂm::::: van
"u'::":'_; "'m"”"’ f“\!c, Braman Im 1983 heeft het Gowvernment Industrial
praciess hvkenning ven Rasearch Institule (GIAI) te Osaka (een
;p_um- w1 oridviatie van MITl-instelling) een enguéte gehouden on-
iranders delen (gaten ar der bedrijven en onderzoekslaboratoria
Lﬂuﬂ.lmhpnm- = Inspectin | om de huidige stand en de toekomstper-
« Oppakken van comparenten u gy v g spectieven van chemische sensoren in Ja-
A contaimar e AT pan te bepalan,
» vevdialing, ordaning Vo, appbrviak We vatten hier de voornaamste conclusies
’ \ van hel GIRl-rapport samen,

y =nagst @harr of gasrEpaid|
MGE FIAT ODg R

Fig. 9. Toepassing van aplische sensoren in robols,

- (Fassensoren

De meest ontwikkelde chemische sensor
is de gassensor. Oorspronkalijk voorna-
melilk ontworpen voor de brandpreventie
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Voor een betrouwbare en storingsongevoelige
overdracht van digitale informatie...

..kunt u niet om Hewlett-Packard heen.

Vele |ANCTY CIY .H'il"l";_‘, aop het }.t;:_'['m.'l. 1 van B8] Venegenwoordiging voor Nederland
clektronica maakten Hewlen-Packard tot een Koning en Hartman, hoperwert 50
belangrijke leverancier van hoogwaardige 544 EN DEN HAAG, tel. 070-211041
U n‘|.1|‘u r1'|-.'1‘|lf.'|.'| Wi !1 i daracommunicatie via Veregenwoordiging voor Belgic
optische verbindingen. Diode, Luchschipsiran 2

Hewleu Packard heeft zich ten doel gesteld 1140 BRUSSEL, tel. 02 2162100
COMPONCENIET (e Oniw iH'.'t_'tl.'E'J VoMoar '.I”{'

administratieve en industricle toepassingen

met computers, waarbij de ghsvezeltechnologic

de betrouwbaarheid ¢n de snelheid van de (ﬁ] HEWLETT
signaaloverdracht kan verbeteren F PACKARD




DE uMAC 5000

EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER

DeuMAC 5000 van Analog Devices s ean bijzonder Krachige
procescontrollar

Gebruikt als op zich staande eenheid of in een gedistribuesrnd
controlesysteem kan de uMAC 5000 de mees! ulleeniopends
balchprocessen basturan van kaasbereiding tot olieraffinage
Wat U ook bedenkl, de uMALC 5000 bestuurt ieder batchproces
waarnn zowel analoge regelknngen als rélaisschakangan wor-
komen. Druk, tempearaluur, niveau an doorstromeng aEmade 1ijd
volgonde, tellingen an bastunng vormen voor de uMac 5000 geen
probeam

uMac 5000-De eenvoud in batchbesturing
He! programmeren van PID regelingen alsmeade ladder-
diagrammen 5 een bijzonder esnvoudige zaak. De ingebouwde
gigenschappan van de uMAC 5000 roals rekenkundige
Dewarkingen met drijvende komma maken het mogelijk om snel
en sanvoudig geavanceerde regeliunchas e realiseran

Intelligente lokale besturing

De uMAC 5000 is sen uitzondedijk krachtige lokale besturings-
sanhedd. Hijvenwearkt 1ot B4 analoge kanalen entot 272 discretein-
en uitgangen. Een gebruikersvriendelijke programmaaraal die
oua syntax gelijk is aan de indusirigéle standaard MICROSOFT, De
programmeenaal uMACBASIC beval de verwerkingskrachl van
een complete BASIC taal inclusiel rekenfuncties, stringfuncties,
programmacontrole en programmastar commanda’s

UMACBASIC s speciaal ontwikkebd voor hat vartichten van meat-
en regefuncties in elke loepassing. dis analoge of digitake O
varaist en bazit @en ingabouwde compiler voor oplimake smalhesd
Een PID regeffunctie wordt in 50 msec afgehandeld De uMAC
5000 beschikt over een standaard uitgang voor een afdnuk-
eanheid of bealdscherm len bahoeve van het afdrukken van alarm-
boodschappan of procasinformaltia

Gedistribueerde controle

De UMAC 5000 kan gamakkalijk geintegreend worden in een brade
range van toepassingen. Door middel van een standasrd aan-
werige communicatiepoort is communicatie mat anders systeman
eanvoudsy. Hierdoor wordt overkoepelende controle alsmeds
koppsling met data-acquisitie stations die grafische klauran weer
gave &n data opsiag ondarsteunsn, 2oals bivoorbaeld de
MACSYM 150, mogelijk

Voor mesr informatie kunt U bellen of schrijven naar
Analog Devices Benelux, Baneluxweg 27
4804 5 Oosterhout, teleloon 016820-51080

I3 Analog Devices Benelux
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Fig. 13. Sensormaterialen zoals die worden gebruiki voor resp. {v.Ln.r.): gassensoren, ionensensoren en vochligheidssensoren

toen stadsgas en LNG op grote schaal wer-
den gebruiki, ontstonden daaruit ook ande-
re toepassingen, met name op hel gebled
van procesbewaking, milisumetingen,
automatische regeling en beveiliging. Fig.
12 geeft ean overzicht van de varschillen-
de halfgeleider-gassansoraen.

Als de grole probleman bij gassensoren
ziet men de relatiel geringe selectiviteit en
het niet erg stabiel blijven van de karakte-
ristieken (hysterese, verandering van tem-
peratuurafhankelijkheid, veranderng met
de tid, enz.). Mat name bij sensoren voor
licht ontvlambare (H,, CO, mathaan, alco-
hol) en giftige gassen (CO;. HS, SO;, NH;,
MO,) zijn selactiviteil an stabiliteit zeer ba-
langrijk.

Een andere me! de vorige in verband
staande karaklerstiek is de gevoaligheid.
De chipindustrie zit bijy. dringend veregen
om gassensoren die bepaalde voor dote-
ring gebruikte giftige gassen als arsing,
fosfine, diborane, enz. mel een gevoelig-

heid van 100 ppm ot 1 ppb (parts per bil-

lion) kan deteclaran.

In september 1983 werd te Fukuoka op het
eiland Kyushu een intermnationale confe-
rentie gehouden over chemische senso-
ren. Op deze conlerentie bespraken een
klgine 500 deskundigen de laatsta stand
op dat gebied. Op de Fukuoka-conferentie
werden verschillande theoriedn wvoor de
gevoeligheid van gassensoren gepresen-
teard. Het cnderwerp 15 echter dermate
complex dat geen van de theoneen volle-
dig overtuigt en voorigezel onderzoek op
dit gebied biift dus geboden.

Zuurstolfsansoran kennan een andere pro-
blematiek. Za worden vooral gebruikt om in
automotoren de juiste verhouding tussen
zuurstof en benzinegas te regelen. Door
het wegvallen van het veiligheidsaspect
zijn selectiviteit en gevoeligheid hiarbij veal
minder belangrijk dan de economische as-
peclen, zoals produktiekcsten en duur-
zaarmheid

Betectiemiddelen Te detectersn
compomEnten
InG duene film FeducErenaos iydefrends CASLER
erydsn dignme film |InD. Snd,. Cd0, reducerende. siyderends gassen
FegOys Wi0. enp.
& brandbare gaasen
Imaty & ¥t Hy koolwdEarabal fah
Eyden (W0, -";l _-e ¥ rRE reduceréntd gas
« Watalyaslorén TPL. Tifa Ah.
P ®nn
+« Fd reducerand gan
Ealy = R reducerend gas
Wl = Y =
dadendealel i CEFOeR LyMgtil wn asdere
-ali0y. enx, ]
. Lg L1
"t 3Ha II.;’ L1} 1
i
Has E0 1
MaFayy reduserend gan
e gl ‘I'..!:. PEE
¥ ni. (]

Fig. 12. Haligeieider gassensoren

- lonensensoren

Diverse ionensensoren hebben reeds een
lange ontwikkelingsgeschiedenis achter
de rug en worden veel loegepast. Dit geldt
bijv. voor sensoren gebaseerd op water-
stofionen, alkali metaalionen, alkaline
aardmetaalionen, haliden, cyaniden, sulfi-
dan en nitriden. De laatste jaren zijn echler
nieuwe ionensensoren in ontwikkeling,
o0.a. gebaseard op levende organismen,
Zware metaalionan en organische stoffen.
Deze verkeren nog in de laboratoriumtase.
De moeilijkheden die men daar ontmoet
liggen op het gebied van geringe selectivi-
leit, onstabiale indicaties, en niet constant
blijven van de meetwaarden bij herhaling
en aen kore levensduur,

| = Vochtigheidssensoran

Chemische vochligheidssensoren kennen

nog vele problemen, met name op het ge-
bied van herhaalbaarheid, nauwkeurig-
heid, stabiliteit, duurzaamheid en mulli-
functionele applicaties.

MATERIALEN

Fig. 13 geaft @an overzicht van de verschil-
lende goorten materalen die voor chemi-
sche sensoren worden gebruiki, Keramiek
bij gassensoren omval ook gesinterde me-
taaloxyden. Naas! tinoxyde wordt zinkoxy-
de veel loegepast. Dok vastestol elekiroly-
ten worden gebruikt voor zuurstolsenso-
ran; Zl'nfCED. Zl'DrY;D;., Thﬂg-‘li?ﬂa te
zamen mel Pt-elektroden,

Hatl delectormateriaal voor gassensoren
word! maeastal in gesinterde vorm of in de
vorm van dunne films van metaaloxyde-
poeder verwerk! om een zo groot mogelijke
opperviakte te verkrijgen ter verhoging van
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programma transpor -

f
behuizingen vood 19
instrumenten. Sterk. ichl roestvri Kolters
en kisten in diverse hoogle- en dieple
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Fig. 14, Gewensie sigenschappen voor chemische sensor van de loekomst
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Fig. 15. Taakwverschuhvingen in sensoren.

de gevoeligheid voor veranderingen in het
geleidingsvermogen,

Voor ionensensoren worden als meest ge-
wenste materiaaleigenschappen gezien:
ionenuitwisselbaarheid en geleidingsver-
mogen. Voor vochtigheidssensoren zijn
dat absorptievermogen, geleidingsvermo-
gen, permeabilileit en poreuze structuur,

DE TOEKOMST: REUK- EN
SMAAKSENSOR?

Volgens het GIRI-rapport verwacht 70%
van de cndervraagden in de toekoms! ean
sterk vergrote vraag naar chemische sen-
soren, mel name in de chemische industrie
en de voedselindusirie, in de milieube-
scherming en in andere gebieden. Toch zal
de groei van chemische sensoren achier
blijven bij die van fysische sensoren. De
groei van chemische sensoren wordt 0.a.
veroorzaakl door de stijgende vraag naar
sterk verbeterde sensoran voor da detactia
van ontvlambare gassen, zoals koolmo-
noxyde, koolwaterstofgassen, methaan,
waterstof en alcohol. Voor koolmonoxyde
bijv. is een grotere selactiviteit en een ge-
voeligheid van 100 ppm dringend ge-
wenst.

Met name zuurstolsensoren zullen biijven
groeien vanwege de blijvende eis tot zuinig
en milieuvriendelijk rijden. Ook nieuwe toe-
passingen 0.a. in ovens en le verwachien

| verbeteringen zoals groter meetbersik, la-



Waarom
een Logic Analyzer

van Nicolet?

Omdat Nicolet ook aan uw wensen voor morgen heeft gedacht en...
voor een prijs, die u zich vandaag kunt veroorloven.

IEEF-488 >
Koppeling van
stale naar liming
en van
fiming naar siaie.
Liw wensen:

< RS 232
<Fk|1lr.-rintwfa-::' >

& modulaire opbouw & fof 64 kanalen o droagbaar e 35 kanaals, 25 MHz state-analvzer met een onafhankelijke 16-kanaals 200 MHz tming-

analvzer & 3 clock-ingangen e data qualifiers » irigger qualiiers » 48x 1K main state-geheugen o 48x |K aux. staie-geheugen o 0 oot 990

wisorden pre-triggering  ® 6trigger levels met 0.a. Siore, [F, Then, Elseen Or” configuraties » dely modes » koppeling van state naar timing en van
timing naarstate ® diassemblers enprobes voor: Z80, BOR0, 8085, 6R09E, 6800, 680002, RO86, BOS8, 68N etc. ® timing analyzer, main timing

geheugen 16 1000 woorden & aux. tming geheugen 16 1000 woonden  » ghitch detectie it 3ns o 0-900 woorden pre trigeer @ 2 trigger levels met
max. S0 trigeer mogelijkheden » threshold instelling +6,4Y in 30 mV stappen  » asynchrone clock snelhad Sms ot Snsin 1,2 Sstappen o wavedorm-

analyzer S00MHz 6bit » signature analveer » counter timer & [EEE-488 interface listener/alker + controller & RS 2320 interface » plotier uit-
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L [
z Nicolet [Fissr.
1C e L. E!Emn'ﬁﬁ’;?ﬁ
Micolet Instrument Benelux \\‘\—-—

Zuiderinslag 6 - Postbus 81 - 3870 CB  Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370



VERVOLG

recaptor fanzym mambraan)

rAnERToent

—————- iﬂ —  Pristode, Phdglanads
Orpermaabel membraan

——————= [ —= Frenoce agariods
ip0y parmasbel mambagn

— = s
e membraan

Clark-type
G=eledirode

immoki]lisatie
WADL BOEFEED

Esmcdallceerde clekirode bro=affinitel

immoblliisatlie van hele
collen on organsllen

e yRe [Emunptherslstor

FRIyEE Thermlstar ERLyYEE ER

L B&R&ELF

leminsacanile 1ISEURDSSE. &F

Iwminescentie anaymes aensor

engyne [maungbhermidlor

EFE]lSLEF

g -pErmEsbe’ ¢ glan mambraan
T Beaan
co, E —E — AgiAgC! Cp”"‘*""‘f
cas-permaabal Piws mamibeasn
irpiTliRA
Fig. 16. Enzyme sensoren.
I8FET BLoFET sanaor

—

I -

=

=

| =

=

L
" 5k
Wy ¥ .'.
eRIyDE -1
=
elekirode 2w
1T 1970

Hldnﬂmmp

weefdel sensor weelael semsor

organslle aenigr

baaterissensor

i ELE TR S Th,

L

o
s "

3

I

I
biloaEnsar

Llln:pr- :lln.:rr

.'Wm'
Fedirdrachi

rrandducemn

bioaubsatantiea voor molecuulherkenning

h
aiwkivisch
EP:IIH sigraai
VRPRATRT g e
F:g 17. Ontwikkeling en schema van bipsen-

bindend esiwit

bictine. retinal

hormoon receptor

horsoon

enzyme substraat:; inhibltor met analoge
cofactor

antilichaam entigeen; Haptemn Cﬁﬂpl;ﬂtﬂl

lectine saccharide

ELEKTRONICA B4/24 43

gere werklemperatuur, enz. zullen de
vraag verhogen.

Vioor stikstofoxyde sensoren wordi ook
een groei verwachl aangezien nog steeds
geen senvoudige methode beschikbaar is
voor meting van stikstofoxyden die bij ver-
branding ontstaan,

Wat ionensensoren betreft verwacht men
een groei voor sensoran die zware melalen
en stikstofverbindingen kunnen detecte-
ren.

Vochtigheidssensoren zullen eveneens
een stijgende vraag ontwikkelen vanwege
het toenemend gebruik van airconditio-
ners.

| Naar uit de GIRI-enquéte blijkt zal de re-

search zich in de toekoms! vooral richlen

op:

- multifunctionele sensoren, die tegeli-
!mm‘jd verschillende soorten gassen of
ignen kunnen delecieren,

— chipformaat- en dunnefiim-sensoren,
en integratie van sensor en signaalcir-
cuit: sensor-IC,

- goede herhaalbaarheid zonder hyste-
rese, lange levensduur mel grote duur-
Zaambeid.

- hieuwe sensoren, bijv. gassensoren
geschikt voor hoge (300°C) tot zeer ho-
ge (1500°C) temperaturen, o.a. om gif-
tige gassen te detecteren in uitlaaigas-
sen, enz. Dergelijke sensoren moeten
leiden tot de ontwikkeling van een ,,re-
mote sensing” technologie voor extre-
me temperaturen die voor de mens niet
goed toegankelijk meer zijn.

- composietsensoran, o.a. voor de de-
tectie van C, Si, Mn, P, 5, Oy, Hy, Ny in
gesmodten staal.

- nieuwe sensormaterialen voor de ont-
wikkeling van nieuwe sensoren.

Het doel is om uiteindelijk te komen tot de
ontwikkeling van een chemische sensor
van ean zodanige suparhoge gevoeligheid
en selectiviteit dat die kan worden aange-
mearkt als ean reuk- en smaaksensor.

BIOSENSOREN

FAond de jaren zeventig ontstond een
nieuw so0r chemische sensor die de laat-
sle jaren sterk in omtwikkeling is: de biosan-
S0,

Een biosensor bastaal uit een recepfor, de
bic-actieve stof (enzym, antilichaam, lecti-
ne, proteine of hormoon) die bepaalde mo-
leculen selectief kan detecteren, en een
fransducent, het elektronisch gedeette dat
de elektrochemische veranderingen regis-
treert en omzet in elektrische signalen. De
bio-actieve stol wordt vaak opgebracht
(geimmaobiliseard) aan een der alektrodan
van de tranducent, Die immobilisatie kan
op verschillende manieren gebeuren: via
een poreus membraan, via covalente bin-
ding, enz.

De enzymsensor was de eerste biosensor
die werd ontwikketd. Fig. 16 laat de ver-
schilende mogelijke enzyme sensoren
zien: het te determineren enzymsubstraat
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Frg 18. Overzicht van mmmaﬂ VOOr Ver-
schillende sioffen.

wordt daarbij door het geimmobiliseard en-
zym selectief omgezet in eenduidig ermee
corresponderende produkten, welke een
output-verandering in de elektrochemi-
sche fransducent teweeg brengen. Ma de
enzymsensor 2ijn successievelijk ook an-
dere biosensoren ontwikkeld (zie fig. 17),

Fig. 18 geeft een overzicht van de verschil-
lende stoffen waarvoor reeds biosensoren
zijn ontwikkeld: organische moleculen,
gassan, peptiden, proteinen an levende
cellen. Commerciéel en industriéel worden
biosensoren o0.a. reeds loegepast voor het
doen wvan kKlinische en farmaceutische
lests, in biochemische bereidingsproces-
sen (0.a. fermentatie) en bij de miliaubewa-
king. De toepassingen gebeuren echter

| mog niet op grote schaal en de biosensor-

technologie en nog steeds meer een kunst
dan een kunde,

Bron: Technauws Tokio, uigave van het Ministers van
Economische Zaken
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Gould,....Innovatie en Kwaliteitin Logic Analyzers

GOULDK105-D

VEELZIJDIG EN FLEXIBEL
Hat K 105-0 main framea healt ruimie voor drie modules, waarmes de juiste
samenstelling voor data- an timng-analyss kan worden gemaakt, 32 of mear
kanalen voor complexe software-analyse, aangevuld mel 8 ol 16 kanalen voor
optimale hardware-analyse
ke K 105-D bhissct hiat volgende

J2 of 64, 20 MMz iming- en datakanaben mal interne anaxtame kiok

(max. H)

Bod 16, 100 MHz timing- en datakanalen met interne an externe kiok

(max. 2}
- beide sacties werken onathankelijk (2 analyzers in gén) ofwel volledig
pekoppeid
8 niveaus Trace Controd™, dit komi oversen mat 14 niveaus sequentiale
riggerning
grafisch overzicht en hisiogrammen voor doelirefiende software-analyse
AS-232-C en |EEE-488 interfaces standaard
floppy disk unit joptie)

geen
posirage!
|::.'i a

Antwoordnummer 1502
1200 WL KORTENHOEF
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| Gaarme documentatie K 105-D
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Bedrijf
Adres
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TRACE CONTROL™

Trace Control is het geavancearde triggermechanisme wit de K101-D'K102-D
In de K 1 05-D is dit syleem verder verfijind. Trace Conirol wordt met ean van
Pascal afgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labeds per
insielling definiéran

K105-D bediening

De gebruiker heefi keuze uil besldscharmmenu's en , 50l keys ' of uil @an
snelle directe ioegang, Voor referentie heell de analyzer in de software
28 pagena's gebrulkeraanwijzingen

K105-D tolerantie- en storingsanalyse

Voor analyse kan de analyzer vergeljkingen met een referentie-geheugen
LI OEran

Liniak is dat de gabruiker iolerantie-gebieden kan aangeven, Voor
sloringsanalysa kan de analyber cpnamen maken mat verschillande
Ihresholds” an wargalijken mat een opname mel nominale waanden

GOULD VERKOOPKANTOOR

Woor inlichtingen, verkoop en onderhoud heatt Gould aen esgen organisatie
met specialisten en servicedienst in Nederland en Bedgsé

Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonsiratie. Bel of schrijf naar

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035-63418 (Belgia: 02-648 89 60)
Telex: 43514 GISN NL
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Drie innovatieve
sensorelementen

Sensor uit kunststof, ringmembranen en veldplaatjes

Transducenten vormen migt alleen de eersle, maar 0ok 2en steeds
belangrijkere schake! in de keten van de data-acguisitie n
-verwerking voor uiteeniopende doelen. (ndustriéle processen en
allertei nisuwe technieken vereisen de omzetting van mechanische in
elektrische grootheden. Nauwkeurig meten, regelen en besturen

vraagt om gevoelige ,, zintuigen

Overal ter wereld wordt dan ook

gezocht naar verbetering van bestaande transducenten en
sensortechnieken en ook naar nieuwe sensaren. Kortgeleden
bereikien bij Siemens een drietal innovatieve sensartypen het
produktiestadium. Het betreffen een infraroodsensor op basis van de
kunststof PVDF, een silicium-sensor voor het meten van fage drukken
en een positiesensor die gebruik maak! van de elektromagnetische

gigenschappen van het veldplaale

Een nieuwe ontwikkeling belooft de kosten
van warmiesensoran aanzienlijk omlaag te
brengen. Als resultaat van langdurig labo-
ratoriumwerk publiceerde Siemens recen-
telijk enkele details van het prototype van
een passieve infrarooddetectior die zonder
dure eenkristallen werkt. In plaats daarvan
wordt een polymere kunststof gebruiki, die
zowel piézo- als pyro-elektrische eigen-
schappen heel. Dit materiaal kan tol ex-
treem dunne schijljes worden verwerki (ca

10 umy)

Het basismateriaal van deze sensor is po-
lyvinylidedifluoride (PVDF), dat in grote

stukken en voordelig door de kunststofin-
dustrie wordt vervaardigd. Voor de fabrica-
ge van een warmlesensor is slechis een
vierkanta centimeter PVDF-folie nodig; de
materiaalkosten zin derhalve te verwaar-
lozen, Volgens de labnkant igt de moeilijk-
heid vooral in het in massaproduktie prepa-
reren en monteren van het uiterst dunne
matenaal

De PVDF-folie wordt vrildragend inge-
spannen in een houder die tevens hel elek-
trisch contact tot stand brengt. Een kieine
op hal te observeren object 1e richten para-
bolische spiegel omgeelt de folie, zie

V.

ELEKTRONICA B4/24 47

Afb. 1. Labovalonum-profolyng van oan doo
Siermans onfwikke'de pyro-glekinsche sensor
met parabolische spiegel Dare sensor is ge-
voalg voor diep-infraroce warmiesiraling en
kan wordan gebuk! voor parsonandalache.
Hel sigeniijke sansorslemant is gan wiesdun
laagja polyvinlideaifiuonde dal spanmingswj
is opgehangen in een houder dig fevens hef
glekinsch contact fof stand brangl. De fabn-
kant zal daze detector als complete in een be-
huizing gemonteerde fransducen! van&aand-
gen.

aft, 1. Aldus is ean warmlesansor verkra-
gen met een reactietijd van 200 ms en een
hysteresis van vijf saconden, gemetan met
aan 100 W glosilamp die een minuut hesht
gebrand op een afstand van 20 cm

Indien gericht op personen, blijkt de warm-
lesensor een indicator te zijn waarvan de
gevoeligheid voor diep-infrarcodstraling
slechis door de achiergrondruis word! be-
grensd. Voor deze loepassing bedraagt de
maximale detectie-afstand 15 m; de ope-
ningshoek van de richtkarakieristiek is ca
10r

SILICIUM-LAGEDRUKSENSOREN

Drukken lager dan 20 kPa veroorzaken bij
de gebruikelijke ronde siliciummembranen
vitgangssignalen van hooguit 5 mvV", in-
dien de lineariteitsiout niet groter mag zijn
dan 0,2%. Siemens maakle de ontwikke-
limg bekend van een drietal drukopnemers

Afb. 2. Als aiternalied voor hat ronde silicium-
mambraan van lagedrukopnemers, onfwikked-
de Slemens ringvarmige mambvanen die in
den warkan! schifffe siicium worden gedist
De afbeeiding links toont het siiciumkrisial,
dat zipden heefl van 8 mm an 400 pm dik /s
De ring doariocpl de wer brugsecties mal pig-
Zoweerstanden. Rechis is een detalioio -ﬂf-ge-
baald waarin door belichiling van de achierzij-
de van hel plaatie de siechis 10 um dikke ring
Zichibaar is. Duidelifk zifn 0ok de pidIowesr-
stamdan van de geloonde seche te onder-
Schaidarn



HET VEELVOUD VAN EEN

Met elkaar praten, informatieen
gegevens uitwisselen, we vinden het
heel gewoon dat het kan terwijl je el-
kaar niet ziet Telecommunicatie, het
leggen van wereldwijde kontakten,
zonder de noodzaak tot persoonlijk
kontakt.

Het mooiste? Het eigen appa-
raat op zak, draadloos verbonden
met alles en iedereen,

Een wens die eindelijk in vervulling
gaat; Teleport 9,

Teleport 9, de poort

tot alle communicatiewegen

AEG-TELEFUNKEN  ontwik-
kelde Teleport 9 op wereldwijde
toepasbaarheid. Dat zegt nogal wat,
in aanmerking genomen dat er ner-
gens zoveel uiteenlopende regels en
systemen bestaan dan voor geheel of
gedeeltelijk draadloze telecommu-
nicatie, En toch is Teleport 9 door
zijn modulaire opbouw geheel op

iedere situatie en iedere wens bere-
kend.

Woor gesloten netwerken, zoals
stadsgebieden, luchthavens, enz,
met gelijktijdige 'teepassm%uan mc-
derne kiessystemen, voor [eleport9
liggen de juiste modules klaar: van 1
kanaal tot 256 kanalen, met of zon-
der druktoetsen voor doorkiezen,
een B-ciferige LCD display en last
but not least een op de buitenkant
koppelbare EPROM-module, waar-
in het programma wordt ingebracht
voor het iotale funktioneren van het
Teleport 9 draagbare handtoestel.

Endande uitgebreide randappa-
ratuur, waaronder een autocassette
die de Teleport automatisch door-
verbindt met de buitenantenne, accu
en eventueel microfoon en luidspre-
ker. Vindt u ook niet

gen dat bij AEG-TELEFUNKEN de
toek::mst al begonnen is?

AEG-TELEFUMNKEN
MNederland M.V,

Bekend om 2'n uitstekende ser-
vice zowel voor de vakman als de
consument - AEG laat je nooit in de
steek - datis AEG-TELEFUMNEEN in
Mederand. Zo'n 500 man die de
beste ondersteu ning bieden aan be-
staande ukten, maar ook geheel
nieuwe produktenals Teleport 9, die
II' gerust futuristisch kunt noemen,

rouwens in de elektrotechniek en
elektronika sta je altijd met één been
in de toekomst

Steeds  nieuwe prudukten.
voortdurend nieuwe t-:-egassln
En wie loopt voorop? AEG-T
FUMKEM,

eeemoe AEG
WAAR DE TOEKOMST

AL BEGONNEN IS

AEG-TELEFUMNEEM Mederland MV, Aletta Jacobslaan 7, 1066 BF Amsterdam, tel, 020-510591
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metl ringvormige in plaats van ronde mem-
branen, die in een meeigebied van 2 lof
10 kPa uitgangssignalen afgeven die het
twee- iol drievoudige zijn van de genoem-
de waarde. Type-aanduidingen van het
drietal zijn KPY31R (2 kPa), KPY32R
(4 kPa) en KPY33R (10 kPa). Bij een voe-
dingsspanning van 5 V leveren deze opne-
mers uitgangssignalen van respectievelijk
30, 40 en 60 mV

Twee factoren maakien het realiseren van
deze sensoren mogelijk. In de eerste
plaats noemt de fabrikant een met CAD-
middelen ullgevoerde berakening volgens
de eindige elementenmethode. De tweede
belangrijke bijdrage komt ult de hoek van
de montagetechniek. Er werd een nisuwe
meathode ontwikkeld om het membraan
mechanisch spanningsvrij te bawvastigen
Mat ean lineariteitsfout van ten hoogste
0,2% kon tegemoet worden gekomen aan
de eis van een maximale onnauwkeurig-
heid van 0.5% over een temperaluurge-
bied van 100 "C, zoals die algamaen wordt
gesteld in de meetragel- an basturings-
tachniak.

Ten opzichle van @an rond membraan is de
buigzame opperviakis van @an ringmem-
braan aanzienlijk kleiner, wat san veal be-
tere mechanische niet-lineariteit oplavert.
Ringmembranen worden geétst uil aen
vierkant siliciumkristal met zijden wvan
8 mm aan aan dikte van 400 um. Ter plaat-
se van de membraanring haaft het silicium
echter aan dikte van slechts 10 um. In de
fing zZijn vier paran piézoweerstanden aan-
gabracht die als brugschakeling kunnen
fungaran. Afb. 2 geeft een indruk van dit
geheal.

Een van de ontwerpprobleman batrof het
realisaran van aan gunstige temparatuurs-
coéfficiant an -karakteristiek van het alge-
geven signaal. Daarbij bleek vooral de
thermische aanpassing tussen de metalen
behuizing an het siliciumkristal problema-
tisch, aangezien de vaste verbinding tus-
san beide delen tot mechanische vervar-
ming van het membraan zou leiden. Goede
oplossing bleek hier het siliciumkristal door
aluminium-tin-solderen  hard” te bevest-
gan. De temperatuurscoéfficiént bedraag
hiarmes nog slechis eanvijlde van de oor-
spronkelijke waarde, Siemens-specifica-
ties vermelden 1 tot 2%/100 k en ean tota-
e hysteresis van 0,5%.

Mogelijke toepassingen voor de lagedruk-
sansor liggen op het gebied van het maten
van lage vipeistofniveaus en zeer kisine
luchtdrukverandaringen door luchibahan-
delingssystemen. Tol op heden is hat ma-
ten van zulke luchidrukveranderingen een
technisch moeilijk probleem dai, aldus de
fabrikant, voor het welbevinden van perso-
nen echier van grote betekenis kan zin
Verder ziet Siemens voor de membraan-
Sensoren goede perspectieven voor toe-
passing in bloeddrukmeters. Een voordeel
van dit sensortype ten opzichle van senso-
ren met een conventioneel rond mem-
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Afb, 3 Voor hat opneman van loerentalien an verpiaalsingan ten oprichie van aan vasie refie-
rerlia in de vorm van sen kigine permanente magneel, werden veidplaalies in Micropack-vorm
ontwikkeld Deze op 8 mm-film aangebrachie sensoren Zijin geschikl woor aulomatsche montage

&n Zijn bastand lagan warkigmperaiuen

hoger dan 150 "C. Ten opzichie van wroegerg fypen

heaft hal kisine formaal het voordes! dal larmes aan kieingre luchisples! mogelik is, wal ol

witing kormi in een grofare gevosighend,

braan is de esnvoudige conditionaringse-
lektromica

VELDPLAATJES ALS
POSITIESENSOREN

Veldplaatjes maken gebruik van het ver-
schijnsel datl de weerstand van indiumanti-
monide (InSb) afhankealijk is van het hear-
sende magneatisch veld. In het InSb worden
naaldvormige strookjes van nikkalantimo-
nide (NiSh) ingebed, op ondarlinge afstan-
den van enkele micromeaters. Bij afwezig-
heid van een magnetisch veld doorioopt de
stroom deze metallische geleiders via de
koriste weq waardoor de weerstand |aag
is. Een aangelegd magnetisch veld buigt
de stroomweqg af en wal meaer naarmate de
veldsterkte toansemt, Door het hieruit re-
sulterande  Zigzag-veriobp wordt de
stroomweqg langer en dientengevolge de
weerstand meetbaar groter. Werking an
toepassingsmogelijkheden van dergelijke
glementen verlonen grole overeankom-
sten met die van Hall-plaatjes. Bij gebruik
ervan als sensorelemeant staat de grootte
van de behuizing het realiseren van een
kieine luchispleet — en daarmee een grote
gevoeligheid - in de weg. Conventionele
behuizingen voor dergalijke sensoren heb-
ben namelijk het formaat van een vinger-
hoed en zijn voorzien van centimatersian-
ge aanskuitingen

Oim de gevoeligheid en het toepassingsge-
bied van veldplaaties te vergroten, onbwik-
kelde Siemens hiervan een versie in ,mi-
cropack’’ (B mm-film) en geschikt voor
automatische montage, zie afb. 3. Hat half-
galeiderplaatje heaft het kisine inbouwlor-

maat van 3.05 = 2,75 mm. Deze niauwe
vorm reduceert de luchisplest en vergrool
de gevoeligheid van de sensor. Om het sig-
naal uit @en brugconfiguratie te kunnen be-
trekkan, zijn de veldplaatjes paarsgewis
op een fernetsubstraal aangebracht. Dit
substraat is 0.4 mm dik terw]| ce velaplaat-
j@s niat dikker zijn dan 20 um.

Metl ean kieing parmanente magneet als
meatraferentie, kunnen veldplaatjes wor-
den gebruikt als gevoelige verplaatsings-
gansoren, die al reageren op positigveran-
deringen niet groter dan een fractie vam
aan millimatar.

Door de maximaal toelaatbare werktempe-
ratuur van maar dan 150 °C is de hier be-
schraven positiesensor geschikt voor di-
verse toepassingen in automobielen.
Voorbealden daarvan zijn hel opnemen
van hat motorioerantal of de wielrotatie bij
ram-antiblokkeringssystamen. Verder ziet
de fabrikan! applicatiemogelijkheden in
hoekcoderingssysiemen en diverse ma-
chinale warktuigen

Inl.; Siemens MNederland NV, postbus 15068,
2500 B8 Den Haag (070) 782782,
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UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.’s)

vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

* Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week

aantal : 1tm 20

prijs . zeer reéel gecalculeerd
e Serie printplaten levertijd : 2 t/m 8 weken

aantal : 20 tm 100

prijs . gerelateerd o.a. aan de levertijd
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken

aantal : 100 t/m onbeperkt

prijs - behorende tot de scherpste in
West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 017256-9312

Kwaliteit, betrouwbaarheid en geringe afmetin-
gen. Dat zijn de steunpilaren waarop onze
nieuwste enkelslags trimmer steunt,

Door een nagenoeg volledig geautomatiseer-
de produktie kunnen wij u een continue kwali-
teit bieden; elke trimmer is in principe identiek.
Voorts wordt iedere trimmer automatisch ge-

test voordat deze naar u wordt verstuurd, waar-
door wij een uitgaande AQL kunnen garande-
ren van slechts 0,1%. Door automatisering is
de 3323 goedkoop te produceren: het is één
van de goedkoopste 1/4” vierkante enkelslag-
strmmers die momenteel verkrijgbaar zijn.

Deze gesealde trimmer is voorzien van een



speciaal gevormde rolor, waardoor u automa-
tisch kunt afregelen. U heeft een keuze uit verti-
cale of horizontale modellen, en vijf standaard
pin-configuraties. U ziet: aan alles is gedacht.
Kwaliteit, betrouwbaarheid, afmetingen, ver-
schillende uitvoeringen en een lage prijs. Waar
wacht u nog op?

BOURNS (NEDERLAND) B.V.

Postbus 37
2270 AA VOORBURG
tel. O70-B74400 tx a2023

At your service!

BOURNS
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ledere minuut worden de signalen wan

Telemonitoring-systeem & rwtnan

pbrachte sensoren automatisch opge-

wraagd, geanalyseerd en opgeslagen in

bewaakt compressoren e e wes 5 o
comprassor opgestelda mMiCroprocessor,
Een maal per dag haalt een centrale com-
puter in Zwijndrecht via telefoonlijnen de

Service via telefoonlijn gegevens ui{ alle micrnm*ncassor;n, slaat
daze op In ean extern gahaugen en benut
ze later voor statistische doeleinden

Atlas Copco Nederland heeft onlangs het in Zwijndrecht ontwikkelde | Doet zich bij een van de compressoren

Telernoniforing systeem in gebruik genomen. Met dit volledig door plotseling een , dreigende” situatie voor,
een computer bestuurde systeem is men in staat om een groot g:;a‘mﬁ:t'gjglsg;:gﬁ?“{ ;‘:Ltrmbg:lzzﬂg
aantal n Nederland opgestelde compressoren via telefoonlijnen ,,0p &Ven op naar zﬂ,jndmh{géuk wannesr dit
afstand” te bewaken en betrouwbare voorspeliingen te doen omtrent | per ongeluk buiten de normale kantoor-
de momenten waarop servicebeurten moeten worden wilgevoerd of uren vall, of op @en momeant dat de centrale
de technische levensduur van essentiéle onderdelen dreigt af te computer onbemand is, levert dal geen

problemen op. De compressor is in dat ge-

lopen val in staat om via een spraak-synthesizer

INDUSTRIELE ELEKTRONICA

: 5/ TELEMONITORING CONTROL UNIT

€

p
i CENTRALE COMPUTER u i e
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de dienstdoende servicetechnicus per te-
lefoon op de hoogte te brengen van zijn
klachten. Daarnaast wordl ook deze mal-
ding in de centrale te Zwijndrecht automa-
tisch op papier vasigelegd en ievens opge-
slagen in het externe (schijfjgeheugen van
de computer.

NEDERLANDSE VINDING

Het initiatiel om een Telemonitoring sys-
team op e zeften werd ongeveear een jaar
geleden genomen door de heer Th.J. Gijs-
beris, service-manager van Atlas Copco
Mederland. Hij onderkende samen met en-
kele andere medewarkers achter dit ambi-
fisuze project, reeds enkele jaren geleden
de in de markt cpkomende vraag naar be-
tere en snellere analysemethoden voor de
vooral grotere en kostbare compressorty-
pen. De bekende SPM-meetmethode en
later de Ifrequentie-analyses vioeiden in
wezen ook al uit deze vraag voorn.

Via de door middel van Telemonitoring ver-
kregen statistische informatie wil men bij-
voorbeeld de levensduur van verschiliende
onderdelen dichter bij alkaar gaan brengen
waardoor men servicebeurten veel affi
ciénter kan uitvoeren en wellicht ook de
senvicetermijnen aanmerkelijk zal kunnen
verlengen. Daarnaast zullen de resultaten
mogelijk ook aanleiding kunnen geven

voor belangrijke constructieve verbeterin- |

gen of zelfs kunnen leiden tol de ontwikke-
ling van nisuwe ganeraties comprassoren.

Atlas Copco Nederland is wereldwijd ge-

Zien koploper met dit gehesl binnen onze |

eigen landsgrenzen ontwikkelde systeem
waarvan de loegepasie hard- en software
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De centrala computar van hait Telemonitoring systeam, mal service-manager Th. J. Gifsherts
{slaand) en senice-specialist J. Rdmer

eveneens in Zwijndrecht werd ontwikkeld
door Kuipers Electronic Enginearing BY.
Momenteeal zijn al vijf grote ZR-compresso-
ren aangesiolen op hel nog maar net opa-
rationele Telemonitoring systeam dat
plaats biedt aan een totaal aantal van on-
geveer 200 compressoran.

Ma een bescheiden inlcopperiode zal dit
Mederlandse Teiemonitoring systeem door
alle Atlas Copco vestigingen over de gehe-
le werald worden ingezet.

fni.: Atlas Copco Nederiand BV, Merwedawag 7,
Zwiindracht, (078) 101300

3. MODEM IN-LITGAAND. Maakt da over fe
Zenden gegevens van microprocessar ge-
schiki voor felefonische commuricatie. Kiest

4, MODEM INGAAND. Maaxi de par felefoon-
ﬁmwﬁnnmwmpﬂﬁm
vanwarking door 08 miCroprocessor.

5. MODEM UITGAAND,

= Maak! de over l@ Zendan gegevens ge-
schikt voor telefonische communicatie.

= Bell automalbisch op vasie lijden alle aan-
gesiolen cOMpPressoren en vaagl gawens-

monieur en geelt door middel van
kan leks! (spraaksynihesizer) da -
ding door,

6. CENTRALE PROCESSOR.

- mwummwmmm
computer ingebrachl c.q. gewizigd.

= Legl alle binnenkomends gegavens vas!

op foppy disk. Deze gegevens worden per

COMmprassor fi
MNM&MW:M




TE LOGIC FLEXIBLE SOLUTIONS
AMNALY ZERS FOR A FUTURE OF CHANGE

Tektronix Logic Analyzers.
Luisteren maakte ons nummer één.
Dat willen we zo houden.

Uw wensen bepalen onze produkten.
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i, U vartelde ons wat u
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oreedsie aanbod
Aan u de keus.
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Stuurt u mip meer informabe over

lektronix Logic Analyzers
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B. DANCE

Diodelaser met laagste

drempel

STL ziet mogelijkheden voor monolithische integratie

De in Harlow (V K.) gevestigde Standard Telecommunications
Laboratories Ltd (STL) annonceerde recentelijk de ontwikkeling van
een 1300 nm-diodelaser met de laagste drempeistroom die tot nu toe
is beraik! voor een dergelijke componen! Voigens STL kan deze
ontwikkeling op langere termijn resulteren in de monolthische
infegratie van meervoudige lasers, transisioren en detecloren op één
halfgeleiderkristal. Wegens de hogere stromen lenen de
conventionele injectielasers zich namelijk et gemakkelik voor
integratie. De integratie van laserdioden voor emissie op langere
golfiengten kan van grote betekenis zijn voor de produktie van
opto-elektronische componenten voor complexe
glasvezelcommunicalie-netwerken en andere [oepassingen

Fig. 1 toont de conversiekarakieristiek van
de in Harlow oniwikikelde diodelaser. Hier-
uit biijki dat de drempelstroom waarbij het
laser-effect optreadt 4.8 mA bedraagt bi
20°C. W met de normale waar-
den tussenca. 15 ... 70 mA is dit dus inder-
daad sen verbetering van belekenis.

De laser ward ontwikkeld op basis van aen
STL-versie van hel massatransport-pro-

ces (voluit betiteld als mass fransport bu-

nad heterostructure, ofwel MTBH) waarbi)
de actieve laserlaag word! omsioten door
gan haligelesdermateriaal met een lagere
brekingsindex. Men bereikie de zeer lage
drempetstroom door de almelingen van de
actieve laag fe reduceren tol 1 x 0.2
140 um

Madat het drempeiniveau eenmaal is over-
schreden, bedraagt het rendemant van de
omzefting van elekinsch vermogen naar
infrarcodstraling ongeveer B2%
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LASERSTRUCTUUR

STL noemt massatransport een veelbelo-
vende lechmek voor de fabncage van in-
jectislasers. Bijzonderhadan over onbwerp,
fabricage en eigenschappen van de verbe-
terde GalnAsP/InP MTBH-laser zijn voor
het eersl gegéven in een verhandeling,
voorgedragen tijdens de dit jaar te Rio de
Janairo gehouden Semiconductor Laser
Conference. De laser is opgebouwd vol-
gens fig. 2 en beval een quaremaire be-
dekkingslaag voor werbalerd contact en
goede egenschappen ten aanzien van het
produceran van continue straling. Men oni-
wikkglde een selectieve chemische eis-
techniek om de actieve GalnAsP-laag ge-
deeltelijk te verwijderan fonder verwijde-
nng van de lopoontactiaag, e de struc-
tuurdoorsnede in ig. 3

Optimale condities voor massatransport in
deze |lasersiructuur zijn onderzochi aan
ean open trilholte met een walersiol en ha-
logeen gasatmosfeer. Als resultaat bleek
een beheers! massatransport te worden
varkrégen in het lemperatuurgebied tus-
sen 600 en BOO °C,

De werking van deze MBTH-lasers berus!
op het opsiuiten van de lasersiroom door
middel van ,.drempels’’, gevormd door ge-
leidende InP-juncties aan elke Zijde van
het actieve gebied. Een bevredigend ge-
drag van deze blokkerende juncties is al-
hankelijk van de elekinsche polentiaal-dis-
trubutie binnen de laserstructuwr

VERDERE EIGENSCHAPPEN
Dankzij de lage werkstroom en de lage

Fig 2 Opbouw van de MTHB-diodelaser
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Fig. 1. Comversiekarakieqistiel van de door STL ontwikkedde MTEH-dodelaser




LEES NAAST ELEKTRONICA HET NIEUWE
74-DAAGSE NIEUWS- EN OPINIEBLAD VOOR DE
ELEKTRONICABRANCHE: ELEKTRONICA MARKT

'BON

Noteert u mij als abonnee op Elektronica Markt
Tot 1 januan 1986 betaal ik slechts f 63 Lpv. {B9.25
een introductie korting van bina 30
Bovendien ontvang ik het digitaal bureaukiokje als
welkomstgeschenk. (Dit aanbod geldt tot 1 januan
1985}

Maam

Adres

Postcode/Woonplaats

Datum Handtekening

Ik betaal na ontvangst van uw accepigirokaart, waarna
ik omgaand het bureaukioke ontvang

~ . Bonin envelop zonder postzegel
- zenden naar:
'--.-_-_‘

Elektronica Markt Antwoordnummer 7

S W 7400 VB DEVENTER

—

e

Met Elektronica én de Mdaagse uit:
gave Elektronica Markt blijft u volledig op
de hoogte van alle ontwikkelingen in de
branche. Uiteraard op technisch gebied,
maar nu 0ok op zakelijk gebied.

De nieuwsfeiten, trends, opinies en
achtergrondinformatie die u door beide bla-
den worden aangereikt, maken van u een
allround insider op uw vakgebied. Profiteer
daarom snel van ons speciale aanbod voor
Elektronica lezers:

Als u nu een abonnement neemt op
Elektronica Markt betaalt u tot 1 januari
1986 slechts f 63,-i.p.v.f89,25: een
introductie korting van bijna 30%.

Bovendien zenden wij u gratis een
fraai digitaal bureauklokje als welkomst-
geschenk!
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Fig. 3. Doorsnede van MBTH-lasersiruciuur

wearstand van het contact met de quarter-
naire laag kunnen MBTH-lasers werken op
temperaturen tot 120 °C. Er is een diffaren-
tieal guantumrendement beraikt van 41%
per facel. Laserdicden met een actiel ge-
bied smaller dan 2 um werken in een sta-
biele enkelvoudige laterale modus en kun-
nen per facet tot 35 mW emitteren. Uit de
kenmerkende spectrale distributie van de

geproduceerde straling volgt dat enkele
longitudinale modi oscilleran.

| De temperatuurafhankelijkheid van de ge-
| pulseerde drempelsiroom komt ongeveer

overean met die in langs conventionele
weg gegroeide GalnAsP-lasers. De in-
schakeltijd van de MBTH-lasars ligt bene-
den 0.5ns en vertoont gedemple trans-

iént-oscillaties, onmiddellijk nadal de la-
sardrempel is overschreden

De produktie van bij STL ontwikkelde half-
geleiderlasers vindi plaats in de compo-
nentenfabriek van Standard Telephona
and Cables (STC) in het Britse Paignton,

gebruik saanwijzing.
Model M3500

& Nauwkeurigheid: 0,5%

@ AC/DC stroom tot 10 A
# AC spanning tot 700 V
@ DC spanning tot 1000 V
@ Weeratandameting

@ Diodatest

Prijs: Hfl. 166,- ex. BTW

Model M3510
als modal M3AS00 met extra

@ Transistor hFE meting
Prijs: Hfl. 191,- ex. BTW

professionele elektronische komponenten meelapparatuur en voedingen I——

KLAASING ELECTRONICS

" beneluxweg 27, 4904 5J oosterhout,

@ Doorbeltest middels zoemer en LED

tel: 01620-51400, telex: 54598 -

DE ONGEEVENAARDE

<. MULTIMETER van
| S KLAASING ELECTRONICS

" Een serie betaalbare, vesl presterende multimeters varierend van model M3S00
mat alle basistunkbes tot modal M3530 met exira o.a. doorbaltest, transistor
hFE- en kapacieitsmeting. Kortom een resks meters welke i
de behoalte en het budge! van de toekomstige gebruiker
Levering inkl tas, batteril, meetsnoeren, reservezekering en Nederlandse

inspeait op

Model M3530
gls model M3500 mat exira
® Doorbeltest middels zoemer en LED
:Tmna.i;l-?r H—'E meting

K apacitertsmeting
Prijs: Hfl.. 225,- ex. BTW

nte kortingen voor
industrie en overheid.

Alle modellen leverbaar
uit voorraad Qosterhout.




HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRODUCTS DIVISION
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Als het op geheugens
aankomt

CMOS RAM's
HM-6516 - 2K x 8 - synchroon

| standby = 10 micro Amp.
HM-65161 - 2K x 8 - asynchroon

Tacc. = 70 nsec.

CMOS PROM's

HM-6616 - 2K x 8 - synchroon

# Llitra lage vermogensconsumptie
| standby = 50 pA en | operating = 15 mA/Mhz,

® Snelle toegangstijden - 90 en 120 nsec. versies

® Industriéle en militaire temperatuur werkgebieden .

# | ange termijn betrouwbaarheid, gegarandeerd door Harris
jarenlange ervaring in fuse technologieén
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Bipolaire PROM's
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Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Elecironics

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics bv
Postbus 8, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

OAP 200




Voor | 466,-* bent u eigenaar van de
eerste analoge/digitale handmultimeter
ter wereld met een “Touch Hold"-
funktie,

DE FLUKE 77.

De unieke "Touch Hold"-funktie
detekteert meetwaarden en houdt ze
automatisch vast. Nu kunt u zich beter
koncentreren op de plaatsing van de
meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd
op het display te kijken.

Bij het meten van een goede waarde

waarschuwt de Fluke 77 met sen
piepsignaal.

Fluke {Mederland) B.Y.,

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg

Tel: (D13) 352455 Telex: 52683

Almain, Radis Rgneis, [E450- 990, Amatslees, Velkesbeng B Y DN-H3TE Amsierdam. Velkenderg BV . 02098007

De Fluke 77 is uitermate geschikt in
situaties waar toegankelijkheid een
probleem vormt, of wanneer aan kritische
metingen extra zorg moet worden besteed.

Op hun weg naar de top hebben de
Fluke 70 modellen de beste plaatsen
veroverd. Het zijn de earste industrigle
kwaliteitsmeters met zelfinstellend bereik
waarin digitale en analoge displays worden
gekombineerd. Deze sterke Amerikaanse
multimeters hebben sen garantie van 3
jaar. De levensduur van de batterijen is
meer dan 2000 uur

Volledige dokumentatie over de Fluke
77 met "Touch Hold"-funktie is aan te
vragen bij:

EMA
EUR

ME [ectnima

OF-37HEY, Kpeldeorm, Van Exsen Ewcheorscs, [55-717465 Ambem, Haga Te Kial DESASA5E Del, EC O 015134479, Den Heldes,
Einb Electronice Sysieme 12730100 Eindberven, Vogeizang, [AD44TR55, Peatsrdesy, DAD44800, Emached, Riow Ngbun 053-315189
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Mapviricht, Regerboog Deictiomitaahep. D43-17357 Vopelzang, 043-4163 Mistsimde, San van O D4I74-1503 . Mimegen, Rade
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FLUKE, VODORAAN IN
DIGITALE MULTIMETERS
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DE ZWITSERSE PRECISIE

HET UNIVERSELE SOFTWARE ONTWIKKELSYSTEEM
VOOR SINGLE CHIPS EN MICROPROCESSORS

Whyron is voorbereid
op de nieuwste ontwikkelingen
op het gebied van single chips.
Het systeem is bijzonder univer-
seel, gebruiksvriendelijk en heeft
een verrassend lage prijs.

Als regel betaalt u niet meer
dan voor de meeste dedicated
systemen.

r
| BON Zend ons omgaand uitgebreide |
informatie over Whyran.

| Bedrijf |
tav:
’ Adres: |

Whyron is bovendien
geschikt voor de 8051 single chip.
Tevens is een trace analyzer
optioneel.

De service is uit-
stekend, daar staat Air Parts borg
voor. Met de bon haalt u de
toekomst in huis.

aystesm 1= ook e huur by Euro Electronc Rent, Tel DB0-TTEE44

AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221"
Av, Huart Hamoir 1. B19, Brussel 1030, Tel. 02-2418130



ALLYOUNEED!SAGOODTESTPROBE

Al gens gedacht aan een PROBE van Everatt Charlesomuwprimtef |  Ewerett Charles is dus de ideale
backpanels te testen? De marktleider in PROBE-technology biediu partner voor:
naast de bekende zekerheid, ean royale keuse in diversa = PROBES .
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klam . E&'f:::m:;"" T—
specificaties! | Wist U dat EUROLECTRON BV,
Voor de zogenaamde [noircull-testers van: de meeste bypen probss en
FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONI, fcrures wit VOORRAAD levert?
RACAL, OLIVETTI, ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE, PHILIFS | Interesse? Bel 030-TBI60T en
ICCT 2000, EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATION, vraag naar de afdeling
FLUKE, WAYNE KERE, bieden wij een uitgebrald en stark Test-equipment.
programma TEST-FIXTURES EVERETT/CHARLES
ARAEAFARREREMN K CONTACT PRODUCTS
f[?r HIN Nnie l ﬁ PROEING DESIGNS FOR THE FLTURE
WU L | I eurclectron bv
=l - - A [ | e ; A |neia| | "'l-ﬂ *.,_, Ml Tolbensiaan1s 1721 D BILTEOVEN

EMOST.

NOW GE OFFERS THE BROADEST LINE OF
POWER MOSFETS IN THE BUSINESS.

NEW GE POWER MOSIGT COMBINES
BEST OF BOTH MOS AND BIPOLAR.

“ . NIJKERK ELEKTRONIKA BV.

Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam Tel (020)4622 21 Telex 11625 Nesco

MiniREX SCHAKELKLOKKEN VOOR MAXIMAAL RENDEMENT! 0" "erresroaremms omat o

Elektronische schakelklck - npbnulr en/of rallbevestiging

1rela
I_n_..u. A

Agent voor Nederland:
Kr.mpman b.v.

MiniRex Di 1
MiniRex Di 2




De professionele
oplossing

Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats of laboratorium-unit heeft
Vogel's hét perfekte antwoord.

1 eén breed pakket meubilair dat altijd voorziet

in uw behoe
2 meatun

draaistroom &n pne -
kunnen worden in POWEn Ir e 1T
welke op de fel wordt geplaa
Delen kunnen wo oorzien van een blind
paneel of leeg cha:
vitbreiding of inbous

hMasterinckdres! 18 Tel 0189

printrelais
kamrelais
miniatuurrelais
funktierelais
meerpoligerelais
industriele relais

Voor Belgie:

Mors Benelux

Paul Hymanslaan 103, B. 12
1200 Brussel

Tel. 02-7620750 Telex 65813

" High Speed CMOS: laag
stroomverbruik gekombineerd
met hoge schakelsnelheid.

De sare High Speed CMOS IC's van Motarala kombineert op

uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CMOS flaag

stroomverbruik) en kow-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid)

Het resultaal is een lijn IC's met schakelsnefheden tot 25 nsec

{30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA (type MCTAHCOO

Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grofere spannings-

inleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grofere

printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid

Een groof gedeelte van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS

IC's hebben we op voorraad. Onze Motorola specialisten
KUnnan u er akies over
vartedlen




PRODUKTINFORMATIE

LOGICA ANALYSATOR

Sabtronics instruments heeft een
5 MHz 16-kanaals |ogica-
analysaior geintroduceerd, De
kedn van hial systeem s een BaK
centrale verwerkingseanhesd mal
varplaatsbaar toelsenbord, 1 =

5] fioppy disk eenheid en een 12-

inch beeldscharm. Mogealijke
uitbreidingen: aan funclisgens-
ralor, parallel kanaal, geheugen-
oscilloscoop, spactrum
aralysator, signaalstandaarndi-
satie, ,.,multiple sweap’,
functionale analyse van
histogrammen, Er zipn
aanshuitingsmogelijkhedan voor
esn B3 digit DMM met IEEE488-
bus

In de toakomst zullen aansiuitmo-
gelijkheden worden gecrederd

T
F‘
I’T

vOOr een universele tellartimer
an aen lin van frequentietallers
voor max, 2.2 GHz.

prEETETee S

inl.: Sabtronics instrumedts AG,
pasibus 18, CH-8045 Maggan,
Zwitsertand, ix.: 72615,

DIGITALE ISOLATIEWEERSTANDSMETER

Thomn EM! Instrumants brengt
een isclatistester voor algemene
doeleinden. Hat instrument, de
Magger BEMD1, is ontworpen om
het testen van alektrische circuits
&n huishoudelijke apparatuur te
vergamwoudigen en is brulkbaar
voor het tesien van de isolatie en
e continuieit van nstallates in
huizen, winkels, kanicren en
fabrieken in overesnsiamming
met de 15e uilgave van de “IEE
Wiring Regulabions”

De BMD1 multitester ks san

handinstrument en heefl een
nominake testspanning van 500 WV
DC an kan isolatewdarstands-
waarden meten fof 200 MO, B
meting van isolabiewearstandan
kigdner dan ca. 10...15 M4
schakall hat instrurmant
automalbisch naar san lager
wearsiandsbersik. Andera
kenmearkan 2yn een conbnuitens-
bareik van 0... 2000, ean zoemer
wvoor had malen van doorvarbin-
ding met een weersiand kleiner
dan ongavesr 2002 an een

ELEKTRONICA B4/24 B3

aan aulomaobor. Hat systeem
Dastaal ull een permananta
magnest uit een speciale
haganng, e voor hat
magnestveld zongl. Als door dit
veld bijv. een tandwiel roteert,
dan onistaan ar minimale
valdvarstonngen meat onderling
verschillende waarde tijdens het
voorbigdragien van een tandkop
of -dal. Deze variabes kunnen
door een gevoelige

MAGNEETVELDMEETOPNEMERS

Bij de ontwikkeding van
mestopnemers kan een systeam,
dal in earsta nstantea badoald is
voOor een ingewikkeld lechnolo-
gisch proces uieindalijk ook
bruskbaar zijm voor by, het
gebruik in huishoudelijke
apparaten of auta’s. Een
voorbeald hiendan is een
opnemer, gabruikl Yoor sen
stromingsmeter in een nucleaire
reacior, dia aveniuesl ook
bruskibaar is als oerenieller voor

spanningsberaik voor 0...500 V
AC en DC. Een waarschuwings-
lamp licht op als de multitestar
wordl aangesioten op ean
stroomvoersnd circuil mel sen
gevaarlijk hoge spanning.

De BMD? wordt gevoed door een
standaard 9 V batted]. Indien het
ingtrumaent per ongeluk aan bajit
staan, schakeall hal na ean uur
automatisch uit om de batierijen
te sparen. D beraiken worden
ingeschakeld door midde! van
@an vijl standen schulischakelaar

opnemersposl worden
opgevangen, waaruil een
frequentis kan worden algaleid,
die een maat voor het toerental
is. Doordat in het opnemersys-
teem allean maar passieve
elementen worden gebruiki
onisiaat een zear batrouwbaar
gysteam,

Il Vacuumschmelze GmbH,
pastbis 2253, D-6450 Hanay 1,
BRD, {061681) 3821

waarbij het isolatisbarak door
aen lerugverande stand wordl
bediend. Bij hat instrument
worden meegeleverd
meslsnoeran, krokodifiklem, vasie
meeipen an ean maalpen met
@an haakie. De mestsnoeren
worden aan de bovenkani in het
Instrument geplugd. De 33 digit
LCD vitlezing bevindt zich onder
aan de voorzipde van het
instrument

ini.: Amroh BV, posibus 4, 1398
ZG Mulden [02942) 1957



Mikroprocessor gestuurde en PC
 keyboards van Vierpool

MMMKM

» volledige ASCIli-kodering,

zowel parallelle als seriéle uitgang in vier
mode bediening.

= programmering van funktie-toetsen mogelijk.
* |BM,Apple en Atari compatibele PC-keyboards zijn snel leverbaar.

. 'E‘vierpool bw

ﬂﬂm Postbus 8468 1005 AL Amsterdam. Tel. 020-11 13 11

CANNON CONNECTORS

W'IJ kunnen u conneciors leveren volgens:
Militaire specificaties, zoals:
MIL-C-5015, MIL-C-24308
DIN-normean, Zoals
DIN 41612, DIN 41617, DIN 41622
VG-normen, zoals:

VG 95328, VG 95234
Ruimtevaartspacificaties, zoals
Goddard-spacs, ESA-specs

en verder vele andere connectors, zoals by,

IC-voatan, Audio connectors, Waterdichte

connectors en bandkabelconnectors

ik ””H'*l “ . Wilt u meer waten, een brochure envol

LB = prijslijst onlvangen, maternaal bestel- IIII

© len?" Bel dan onze doorkiesnumimers
400.(767) of (769)

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg — rijswijk (z-h) tel, O70-400922 tebex 32030




PRODUKTINFORMATIE

VERVOLG

LENSLOOS
FOTO-ELEKTRISCH
AFSCHERMINGSSYS-
TEEM

Speciaal voor gebruik onder zeer
moeilijke industriéle omstandig-
heden is aen infrarcod systesm
ontwikkeld, dat zeer ongevoelig is
voor stof en zware frillingen. De
gebruikte zenders en ontvangers
Zipn kdein, namalijx ©10= 30 mm

Baide slementen zijn geheed
ingegoten en niet voorzian van
san optisch systeam. Dit betekent
0.4 dat de Teico PA-systemen
kunnen worden gebruikt in
walserijen, gielerjen a.d
bedrijvan, maar ook als
niveauschakelaars in bunkers an
containars woor stortgoad. De
afstand, die tussen zender en
ontvanger in rechie lijn kan
worden overbrugd, bedraagl

15 m, dil loopt terug tol maximaal
2 m indien de infrarcodstraal
moat wonden gereflectaerd als
Zandar en ontvanger naas! elkaar
zijn gemonteerd. Zender en
onivanger worden door middel
wvan ean ankaldraads
algeschermde kabel verbonden
met de versterker. Deza kan
worden voorzien van een
standaard 11-pens plug

Standaard verbindingskabels
bazitten @en lengte van 5 of

15 m, maar dit kan eventuesal aan
de bahoefte worden aangepast
Als uitgang kan een relais- of
transistorschakeding worden
toegepast. Mormaal bezitten de
systemen een IPET behuizing.

Ini.: Nitak Systems BV, postbus
5099, 1411 AK Naarden (02158}
4 77 24

SNELLE BUFFER

De LT1010 van Limear
Technology is een snelie buffer
met versterkingsfactor 1 en een
maximum uilgangsstroom van

Pulse Response

150 mA. Met deze buler is hat
mogelijk de maximale uigangs-
stroom van DpAmps balangrijk te
vergroten, Een voordeel van deze
constructie s de schaiding lussen
de uitgang van de OpAmp en het
tegenkoppelcircuil waardoos

| bijvoorbeeld stabililedsproblemean

béj capacitieve belastingen ot het
variaden behoran.

De bandbreedte bedraagt

20 MHz, de slew-rate 100 Vius,
De LT1010 kan 20 Vit leveren
over ean balasting van 75 (. De
buffer werkl zowel mel symmatni-
sche als enkelvoudige voedingen,
van 4 volt lot +20 V, waarbij de
maximale rusistroom slechis

5 mA bedraagl. De vitgang is
bevailigd d.m.v siroombegranzing
en ean thermische bevelliging,
Da LT1010 is leverbaar in drig
verschillende behuizingen: B-pens
TO-5, 4-pens TO-3 &n 5-pans
TO-220

Inl.; Alcom Electronics BV, posi-
bus 358, 2900 AJ Capeaile aan
den [hssel (010] 518533

UITSCHAKELING
GTO-THYRISTOREN

Gate-Turn-O#f thyristoren kunnen
op de gebruikelijme manser
worden ingeschakeld, maar bij
hat witschakelen moal wordan

MICROGOLFBEHUIZIN-
GEN

Augatisotronics levert microgolf-
bEhUERGEn vOOr gacomphoaerds
klantenspecificke toepassingen
D& uit massief matariaal
gemaakie behuizingen (Kovlar-
alurminipm legerng, staal) worden
op speciaal ontwikkakde vol
automatische machines
gefabriceard an zijn mel en
2onder glasdoorvoeran leverbaar
Bovendien bestaal de mogelijk-
heid draadbussen voor SMA-

ELEKTROMICA B4/24 65
voldaan aan een paar
voorwaarden, De groolsie
mioeiliftheden worden
verporzaaki door het feit dat voor
da uilschakehng sen relatiel hoge
stroompiek nodig 13, waartd| de
stroomgradént 2eer sted moed
veriopen. Daardoor is vooral de
transiormatoroverdrachl moeilij,
wan! ar kunnan slachs minimale
Siroo-induches worden
toegestaan. De problemen, die
hierbij ontstaan kunnen hel besle
worden loegalicht aan de hand
van het voorbeeld van een
iyristof, dee Dijy. aan wilschakal-
siroom van 200 A vereist. In dit
geval zal de impulsduur mindear
dan 10 ps mogen badragen

Vacuumschmealze uil da BRD
dgeall mee de eersie progven misl
Ban safa van deze GTO-
overdrachisysteman nu mat
succes 1@ hebben afgesloten

Inl.: Vacuumschmelre GmbH,
postbhus 2253, D-6450 Hanau 1
BRD. (05181} 362-1

connecioren mn de benuizingen e
integraran. Ook mulilayer- en
mulikamearmodulen kunnen
worden geviabriceerd

Pratotypen van kisine aantalen
kunnen zear snal en flaxibel
wiorden gemaakt, daar man geen
gxtra tijd nodig heell voor de
produlktie van gereadschappen
en matrijzen welke bij conventio-
nele methoden gebruskelijk zijn

Inl.: Augal GmbH, Wesiandsiras-
s8 272, 8000 Minchen 21 (089)
576085, x.: 0528022



MODULAIRE
VOEDINGEN

KRP Power Source B.V., producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. B0 medewerkers en heeft zich als
Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese markt.

Met een jaarproduktie van ver over de 100.000 eenheden en ontwikkeling en produktie volgens de
nieuwste technologieén, zoals de recentelijk in produktie genomen PSPM-serie primair geschakealde
voedingen en de zeer binnenkort te introduceren PSCM-serie hybride DC/DC converters, bewijst KRP
Power Source ook in de toekomst tot de wereldtop te kunnen behoren.

400 - serie - uitgangsspanning 5, 12, £12
of £15V.
- uitgangsvermogen tot 10 Watt.
- kontinu kortsluitvast
(foldback current limiting)
- isolatiespanning 4000 Vdc.

500 - serie - industriestandaard.
- als 400-serie, echter zonder
fold-back current limiting.
- ook met drievoudige uitgang

leverbaar,
PSPM-serie : - primair geschakelde voeding.
800 - serie : - sekundair geschakeld. - isplatiespanning 3750 Vac,
- rendement tot 80% kruipweg min. 9 mm.
- uitgangsvermogen tot 20 Walt, - uitgangsspanning 5, 12 of 24 V.
- uitgangsspanning 5, 12, 15, 19, - uitgangsvermogen 25 Watt,
24 +12 of £15 V, - rendement minimaal B0%.

Verder levert KRP Power Source een uitgebreide reeks DC/DC converters in vermogens van
1.5 Watt tot 48 Watt voor diverse toepassingsgebieden
En wat zeer belangrijk is: levering van de meeste modellen uit voorraad Dosterhout.

Laat U vrijblijvend hierover informeren door:
e 0rofessionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS

- Donceluxweg 27, 4904 S5J costerhout, tel: 01620-51400, telex: 54598 HE——
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VERVOLG

INDUSTRIELE
MICROCOMPUTER

Action Instruments treed! de
markl voor industrigéle microcom-
pulers binnen mel de A-PAC BC-
3. De A-PAC iz speciaal
ontworpen voor ruwe industniéle
omgevingen om te voldoen aan
aisan in middelgrola plants van
pelrachemische fabneken ol
papierfabneken. Een van de
belangrijke kanmarkan s hat
softwarepakket ABLE (Action
Basic Language Enhancement),
dat een groot aantal op regefioe-
passingen geoniéniserde
instructies healt.

Bovendien wordt de door de
gebrusker te schrijven sofiware
geminimaliseerd door een aantal
applicatie programmapakketien
{&PF's) voor functies als
datalogging, alarm en control
unit, multiloop PID-regelaar,
batch control en gedistribuesrde
processing, Bovendien maakt
ABLE hal mogalijk om mat aan
programima een ander

aaaARRES

CAPACITIEVE
OBJECTBEVEILIGING

Het Amerikaanse bednjf
Sensatron inc. heefl sen nieuw
ype capaciieve objectbevedliging
op de Nederdandse markt
gebrachi.De Touch Sensor, die is
loegelaten door Undarwriters
Laboratory, is gebaseerd op
niguwe circuit-lechnologie. De
noodzaak van het gebruik van
solerende blokken i bij
loepassing van de Touch Sensor
vervallen. Het appafaal is
zalfinsiallend zodat afstemmen
en afstelien achierwege kunnen
blijven. Door de geavanceande
technologke van de Touch Sensor
is het mogelijk objectan te
beveiligen waarbij dit voorheen
nigt of nauwelijks hetgeval was
Higrbi| vall e denken aan
parsonan- of vrachlauo's,

| programma le activeren zodat

dezelfde parameters voor
varschillende programma’s
kunmen worden gebouikt. De
compuber is voornen van de
mogelijkheid om plug-in of plug-
on modulen toe te passen om op
die mariiar tol 256 mgangen 1e
accapleran, zoals thermokoppais,
pi-100, rekstrookbruggen
spanningen, stroman en digitale
logische signalen. Echler ook
uilgangskaanan voor hel sturen
Van motonen, kKieppén, ralals en
andara industrigde unis zoals
biproorbesid robols vor aulomati-
SEnng,

Daze Action Process Automalise-
rings Computer (A-PAC) s e in
varschillende behuizingen; zoals
NEMA-behuizingen voor
warbdmunmge. aan spaciaks
behuizing voor talelopstallingen,
echier ook als OEM-print zonder
behuizing

Inl,; Simac Electronics BY, Veen-
straal 20, 5503 HA Veldhowven
(040} 533725

aanhangwagens &n oplaggers
caravans, lichie vieghugen on
dergedijke grote ohjecten.

De capacitieve belasting van oa
Touch Sensor bedraagt maximaal
25 nF by aen gevoalighed van
minder dan 20 pF. De senor maat

| ca, 12x6.5x4 em an kan worden

aangesiolen op een spanning van
110 V wissalsiroom of 28 V
gelijusiroom

Inl.; Autamated Secunly Banelux
BV, postbus 9015, 5502 LA Eing-
hoven ((40) 446881

GELIJKSPANNINGSOM-
ZETTER

D sare gabjkspanningsomzet-
ters van Motorgia, MC34063,
heal sen uilgangsschakelransi-

CPU MODULE

CDS Electromics te Vaardingen
heaft aen CPU module
uitgebrachi woor hed IMC400
mcrotompularsysteam. De
IMC42Z3 beval sen 68000 CPU
met san klokfreguentie van

10 MHzZ, aan bus inlerface en
een in EPROM gepiaatsie
systeammanior

De 68000 module is ean logische
aanvulling op de reeks reeds
bastaande modulen mal de
processoren E809. BO8S5 en BOBS.
De CPU modulen zijn direct
uitwissebaar an er bahoaven
geen hardwarewizigingen in het

sior met een peeksiroom die
wisemaal groder is dan
bestaande gelijkspanningsomzet-
ters in 8-pens DIL-behuizingen
habban.

Ze zijn bedoeld voor Spanmings-
verhoging of -verlaging en
daarom s hal spanningsbaraik
van de MC34063, dat loopt van
2.5V tot 40 V, groot te noemen,
lerwijl de rusistroom slechits
2.4 mA =, De componanten

ELEKTAONICA B4/24 &7

systeam e worden aangebrachi
Het bij deze module behorande
digk pparating sysiem voor hat
IMCA400-systeam is hat UCSD P-
sysieam, dal hel gebruik wan
zowel Nloppy disk drives als
winchesier disk drives
ondarstawnt

Dit systeem is voor alle
processoran van IMC400
beschikbaar, waardoor applicales
niet maer processorafhankeli
Zijn.

inl.: P&T Eleclromcs Imtamational
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden
{71} 146045

bevatten alle noodzakeljke
funches z0als san lemperaiuur-

penseerde referentiebron
oscillator, stroombegranzing per
cycius, terugkoppeling aan de
uitgang woar spanningsstabili-
saba

inl. - Motorola BV, Maarssan-
brosksedifk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808
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Exclusief voor Nederland l:ldl.l

™
""Flakafix’’' vlakkabelkonnektoren

¥

10-50 polige sockeis. headers, dipplugs, dipsockels,
transitionconnactors en 9-50 polige D-subminiatuur
konnekioren,

Persgereedschap, malien, kabelscharen en uiteraard de
viakkabels zelf. Lliterst scherpe prijgstelling

Ook viakkabels met aangepearste konnekloren volgens
uw spacilikatias.

Meer informatie vindt u in onze deslkatalogus

\ "AANSLUITEN" 4&, &-1;;/
A £
_" van vllet L $

ALS S.C.S. HET NIET HEEFT
VERGEET HET DAN MAAR....

Stockhouder van een compleel programma
indusirie-componenten en leverancier van een groot
aantal lop-industrieén,

POWER TRANSISTORS van 10-200 AMP,
* general purpose
® swilchmode

* motor control

* gutomotive

* audio amplifiers
S0KVA PACKAGE
25KVA PACKAGE

Componeanten b.v

=071 - 41115671
arwoLde Telex: 39330

sint franciscus
gasthuis

Het Sint Franciscus Gasthuis is
esen modern ziekenhuis met 588
bedden en circa 1250
medewerkers, waarvan 49 werk-
zaam in de fechnische dienst.
Deze dienst bestaat uit de
electrotechnische, warktuig-
kundige, bouwkundige en
medische intrumentatie
aldelingen.

Voor de technische dienst zoeken
Wij een

H.T.S.-.erm/v

als hootd van de afdeling
medische instrumentatie,

De werkzaamheden zullen

murnamehjk bestaan uit
hat technisch beheaer van
medische apparatuur

- het organiseren van de
ondarhoudstaken waarbi|
daadwerkelijk leiding wordl
gegeven aan 9 medewerkers

- het adviseren bij aanschaf van
apparatuur

Functia-gisen:

- H.T.S. electronica, madische
techniek of fysische techniek
dan wel gelijkwaardig diploma

- arvaring mel medischa
electronica

- ervaring met fijn mechanische
techniek strek! 1ol aanbaveling

- |eidinggevende capaciteiten

- goede contactuele
gigenschappen en ervaring met
overlegstruciuren,

Voor de arbeidsvoorwaarden is de
G40, voor het Ziekenhuiswezen
van toepassing.

Informaties worden verstrekl door
de heer J.A.JM.P. Jagers,
telefoon 010-223344, toastal 1141,

Schriftelijke sollicitaties Kunnen
worden gericht aan de dienst
personeelszaken, Klehwag 500,
3045 PM Rotterdam.




STANDARD MICROSYSTEMS

CORPORATION ﬁ

HDC 9224

single chip
Universal Disk Controller

IBM compatible single or double density floppy
disk formats
controls 8", 525" and 3.5" drives
built-in automatic error detection and correction
automatic seek operation
multiple sector transfers
can operate with up to:
- 4 drives
— 16 heads per drive
— 2048 tracks per drive
— 256 sectors per track
40 pin, dip package
single + 5 Volt
PiN CONFIGURATION

!

S.M.C. komt verder met de navolgende

produkten:

HDC 7261 — Harddisk controlier (40 pins)

HDC 9226 — Harddisk data-seperator

HDC 9266 — single chip (FDC 765 + FDC 9229)

FDC 765*/7265 — single/double density Floppy
Disk Controller resp. IBM/SONY
compatible

* samples nu leverbaar

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEN
Teletoon: D40-818565 Telex: 51992 auri ni

Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Hat canbod in componenten van Radikor
groeit met de dag

Componenten zoals connactoran en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyvboards, LED's, frafo’s
en tellars, noarm madr op,

Kwallteltsprodukten in vele uitvoearingen
an waardaes. En zo nodig custom made.

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
vOOr kKliainara aantallan

Vraag eens documentatie aan voor,

Bijvoorbeeld IC-sockets:

... met speciale hoogwaardige kontakten
in tin/tin, goudftin of goud/goud., die volledig
vargelijkbaar zijn met een gedraaid kontakt.
Een professionesl kwaliteitsprodukt van het
weraldfabrikaat EMC.

[Cck in "low cost” uitvoering met dubbelzijdige
kontakten).

BADLCOR

Equivalent
voor componenten

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA ALMERE
Talefoon 03240 - 12554, Telex 70209




Adverteerdersindex

Belsngrijke telelioconnummaers

Advartantarasanaringen

H. Smisnk05700-81471

Mataniaal: 05700-516093

Aanvragen bawi|snummeans;
05700-01478

Vrmpen over batalingen
O5T00-81484

Advertising representatives
Mr. Piargecrgio Sahai
Wiayna Gresn Inernational
Peterbarough, NH (D458
LS4

[B03)924-04T1

Mr. John Raymant

c'o F. A Sryth & Associaltes Lid
23A Ayirmer Parade

Londan N2 QPO

United K

[D1)3£05058

AEG - Telefunken 48

Air Parts 20, 24, 60, 0-3
Analog Dewices 18, 36, 3B
Aunema 30, 73

Avio Diepen 64

Belpa 74
Bourns 50, 51
Brands 40
Burr Brown 4
De Buizerd 7

CEC 28
Cisper Electronics 62

Diode 34, 35
Dugras 45

Elcontromic 13
Eltropart 26
Euralectron 61
Fluke 59

Geveke Elektronica 24
Gould Instruments 46

Hestel 5
Hewlett-Packard 0-2, 37

Intra Electronics 6, 32
iTT 51

Jobarco 5, 26

Klaasing Electronics 57, 66
Koning en Hariman 15, 25,
T4

Koopmans 61

KTT 56, 68

Manudax 30, 62
Matrox 26
Microtronica 16

Nicolet 13
Mijkerk Electronics 61

Omnitronics 16
P.C.D. Circuit Design 40
Radikor 73, 0-3

Simac Electronics 0-4

Sint Franciscus Gasthuis 68
Skala 72

SCS 68

Techmafion Electronics 58
TFL 69

Tetraco 7

Tekitronix 20, 54

Vekano 5, 7
Vierpool 12
V. Viiet 6B
VenNS50
Vogels 62

Adgverentie-opdrachien wordean
wigevoend dwereankomslig onre

rvRrngSVooraaanden.
gedeponsend ter Griffhe van de
Amondissementarechivanken en
@0 Kamars van Koophandel

VLAKTRANS FORMATOREN

Geschikt voor printmontage-
Ingegoten uitvoering.

Viaktranstormatoren
onderscheiden zich ten opzichte
van andere printiransiormatoran
door hun geringe inbouwhoogte.
Ouok de wijze van bavestigen biedt
veel voordelen! De transformator
kan namelijk worden bevestigd
door middel van schroawven,
waarvan de schroefgaten zich
binnen de buitenomirek van de
transformator bevinden. Hierdoor
wordt ruimte uilgespaard op de
printplaat

Vraag folder aan bij

BELPABYV

Postbus 800, 3840 AV Hardarwijk,
teleloon (03410) 13254, telox 47472

low-cost funktie/pulsgeneratoren

EEEEEEE .

Thandar TG10H en TG102

funktiegenaratoren
frakowentiebsnesk
TG101 0.2Hz-200kHz
TG102 0.2Hz-2MHz
sinus, bloxgoll en driehosak

| vanabate DC offsat

| variabele BO0NL/S00) uitgang

TTL witgang
axterns sweepmoda * naam

T et N

TGE102 f 720,= ex biw
adnes

€7D KONING ENHARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01°

Thandar TG105 pulsgenerator
[ frekwentisbersk SHz-SMHz
[ prijs f 488,= ax blw

voor meer informatie
O Thandar TG101102108

[0 katalogus “mest en iestapparatuur”

plaats
Teiaioon

in ongeshankeseoe arsion Luren @ae Komnng an Hertman
antwennicruenmaes TR 2500 W Den Haag

]

BaAZ11



NIEUW BIJ AIR PARTS

\
\

— DATA ACQUISITIE
— DATA PROCESSING
— DATA LOGGING

— ‘HIGH SPEED’ DATA
CASSETTERECORDERS

Als u kwaliteit wilt kombineren met verras-
send veel standaard-ingebouwde kommunikatie-
mogelijkheden, dan kiest u voor MS.

Bij aanschaf van komplete systemen kunt u
rekenen op een vergaande ondersteuning in zowel
hard- als software, De service van Air Parts staat
daarvoor garant

Toepassingsgebieden voor MS zijn 0.a.:
Proces Industrie, Klimaatbeheersing, Tuinbouw,
Laboratoria, Research, enz

Middels de bon - en uiteraard telefonisch -
kunt u vrijblijvend een uitgebreid informatiepakket
aanvragen over deze kwalitatief hoogwaardige pro-
dukten van Westduits fabrikaat.

- . . - O . . . . - . - .- .
Stuurt u ons vrijbliivend uitgebreide

Bo N informatie over MS-apparatuur

Bedrif:

Maam:

Funktie:

Adres:

PC/Plaats:

Tel.:

De bon zenden in gesloten, ongefrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57,
2400 VB Alphen aan den Rijn.

AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221"
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2418130

VEELZIJDIG IN MEET- EN REGELTECHNIEK

Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componentan van Radikor
groeit met de dag

Componenten zoals connectoran an
IC-sockets, flatcables, printrelals en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafa’s
en tellers, noam maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en waardes. En zo nodig custom made

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinare gantallen

Vraag eens documeantatie aan voor

Bijvoorbeeld IC-sockets:

R kor wensr

Radl
in rg/ﬁﬁaﬁ en .
ZJ R —

it pedenas kP

i i de Komena de foesringe!
OV \DICUR

nof goud/goud, die volledig
a.rergelukmar zijn met ean gedraaid kontakt,
Ean professioneel kwaliteitsprodukt van het
wereldfabrikaat EMC

[Cok in "low cost” uitvoering met dubbelzijdige
kontakten)

RAIROR

Equivalent
voor componenten

Radikor Elecironics by, Postious 50004, 1305 A48 ALMERE
Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209




Simac electronics wenst u
een gevleugeld 1985/

Mogen wij ook
komend jaar weer samen
de toekomst zeker stellen.

/\ simac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruilgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53




